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Predmetom tejto prilohy je zadefinovanie minimalnych poziadaviek na spracovanie
jednotlivych PS, popis zakladnych rieSeni pouzivanych a vyZadovanych vramci ZSD pre
jednotlivé PS, definovanie priebeznych obvodov napajania, definovanie zakladnych pravidiel pri
vybere technologickych skrifi aich vyrobe, definovanie deliacich miest medzi jednotlivymi PS

a pod..

Zoznam pouzitych skratiek:

ZSD
PS
SO
ES
ESt
Zz.
VVN
VN
NN
MZP SR
HOK
POK
STN
HUP
PUP
HUS
KZL
VLSP
SP
SPP
KSP
RIS

Zapadoslovenska distribu¢na, a.s.
prevadzkovy subor

stavebny objekt

elektrizaéna sustava

elektricka stanica

zbierka zakonov

velmi vysoké napatie

vysoké napatie

nizke napatie

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
hlavna ocelova konstrukcia
pomocna ocelova konstrukcia
Slovenska technickd norma
hlavna uzemnovacia pripojnica
pomocna uzemnovacia pripojnica
hlavna uzemrovacia siet
kombinované zemné lano

vlastna spotreba

spinac pripojnic

spina¢ pomocnej pripojnice
kombinovany spinac pripojnic
riadiaci a informacny systém
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2. PS 00 TECHNOLOGICKE PRACE SPOLOCNE (DOCASNE) + INV.

V ramci daného PS sa projektuju zariadenia, ktoré su potrebné pocas realizacie novej stavby,
resp. rekonstrukcie ESt. Tieto zariadenia su v prevadzke docasne a po skon&eni prac budu
kompletne demontované. Tento PS sa vyuziva len po dohode s projektovym manazérom ZSD,
ak je to potrebné z pohladu realizacie vystavby danej stavby. Do tohto PS mbézu byt zahrnuté
doCasné spinacie stanice VN (rozvodne 22kV), doCasna napajacia trafostanica VLSP
(TR 22/0,4 kV), doCasné vyvedenie vykonu z vyroby elektrickej energie do elektrizatnej sustavy
a pod..

3. PS 01 DEMONTAZE TECHNOLOGIE

Projektova dokumentacia PS 01 — Demontaze technoldgie je vypracovana pre konecny stav
rekons$trukcie, t.j. supis odpadov nie je deleny po etapach rekonstrukcie. Prevadzkovy subor PS
01 obsahuje supis demontovaného material zo vSetkych PS. Neobsahuje demontovany material
v ramci stavebnych objektov SO. Supis demontovanej technoldgie musi byt rozdeleny podla
jednotlivych PS do prehladnej tabulky.

Tabulka 1 Priklad supisu demontovaného materialu pre PS 09

Nazov ) , . -
Mnozstvo Pozn. H[notnost Hmotnost Kategf)rla Kategéria
alebo (ks, m) Pozn. 1 2 jednot. celkom katalégu katalégu
oznaéenie ’ (kg) (kg) odpadu odpadu
PTP 9 SAS123 X 320 2880 16 02 14 (o)

PS01 v ramci supisu demontovaného materialu za jednotlivy PS, musi obsahovat’ aj tabulku
sumarizacie odpadov.

Tabulka 2 Priklad sumarizacie demontovaného materialu pre PS 09

Nazov Mnosstvo Pozn. Hmotnost’ Hmotnost’ Katengria Kategoéria
alebo ks, m) Pozn. 1 2 jednot. celkom katalégu katalégu
oznacenie (ks, (kg) (kg) odpadu odpadu
Azbestocementova 120 X X 21,2 2532 17 06 01 N
doska hr. 10 mm
Kablovy Zlab 4000 X X 4,3 17200 17 04 05 O
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PS 01 musi obsahovat aj celkovy suhrn demontovanej technolégie zo vSetkych PS.

Tabulka 3 Priklad celkového suhrnu demontovanej technolégie
Nazov Hmotnost’ celkom | Kategoéria odpadu Kategoéria odpadu

alebo oznacenie (ton) podra katalogu podrla katalégu

13 03 01
. 16 02 09
Nebezpecné odpady 170 16 02 10 N
17 06 01
16 02 14
17 01 03
17 02 03
, 17 04 01
Ostatné odpady 250 17 04 02 O
17 04 04
17 04 05

17 04 11

Vynimo¢nu pozornost pri demontazi si vyzaduju technologické zariadenia, ktoré obsahuju olej
a/alebo iné nebezpecné kvapalné latky, t.j. transformatory, vypinace, pristrojové transformatory
prudu a/alebo napatia, ktoré pri poSkodeni mézu znedistit’ Zivotné prostredie.

Obzvlast vynimocna pozornost je nutna pri demontazi a nakladani s odpadom, ktory je
klasifikovany ako nebezpelny a/alebo obsahujuci nebezpelny latky ako je azbest. Ide
predovsetkym o staré dosky na kablovych rostoch v kablovych kanaloch.

Pri demontazi a nakladani s tymito odpadmi je bezpodmienecne nutné pouzivat predpisané
ochranné pracovné pomébcky pre ochranu zdravia. Odpady obsahujuce azbest je nutné
zlikvidovat' predpisanym spésobom podla zakona €. 355/2007 Z.z. a €.223/2001 Z.z.

Demontované technologické zariadenia su majetkom investora, ktory rozhodne o spdsobe ich
likvidacie alebo dalSom vyuZiti. Zariadenia, ktoré su demontované, ale vyuzivané v rekonstrukcii,
su odvezené do skladovych priestorov, ktoré ur€i investor ZSD.

Vzniknuty odpad je spracovany v sulade so zakonom €. 223/2001 Z. z. o odpadoch v zneni
neskorsich predpisov a vyhl. MZP SR ¢&. 284/2001 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov
v zneni neskorsich predpisov.

Prevadzkovy subor PS 01 je potrebny v ramci vacsich rekonstrukcii.
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4. PS 04 TRANSFORMATORY A TLMIVKY

4.1 VSEOBECNE POZIADAVKY

e v pripade vystavby novych elektrickych stanic sa buduju minimalne dve samostatné
stanovistia transformatorov a timiviek, ak to nebude definované inak

e v pripade, Ze napajana siet z rozvodne VN je prevedena vonkajSimi (vzdusnymi) alebo
zmieSanymi vedeniami, je stanoviste vybavené vykonovym transformatorom s uzlom VN
uzemnenym cez zhasaciu timivku doplnenu sekundarnym odpornikom

e v pripade, Ze napajana siet zrozvodne VN je prevedena Cisto kablovymi vedeniami
(vedenia ulozené v zemi) je stanoviste vybavené vykonovym transformatorom s uzlom VN
uzemnenym cez primarny uzlovy odbornik

e zhaSaciu timivku musi byt mozné pripojit k fubovofnému vykonovému transformatoru
VVN/VN vonkajsimi jednopdlovymi odpojovaémi

e primarny uzlovy odbornik je priamo pripojeny ku konkrétnemu vykonovému
transformatoru VVN/VN

4.2 PRISTROJOVE VYBAVENIE

Zariadenia ako transformator VVN/VN (110/22kV), kostrovy menic¢ k transformatoru VVN/VN,
zvodiCe prepatia VVN a VN, zhasacia tlmivka, primarny odpornik, sekundarny odpornik,
odpojovace k zhasacim timivkam su dodavkami objednavatela ZSD, ak to nie je definované inak.
Podklady od tychto zariadeni musia byt poskytnuté spracovatelovi projektu.

4.3 VYKONOVY TRANSFORMATOR VVN/VN (T10X)

Transformatory sa osadia na prefabrikovanych stanovistiach s olejovou varou. Transformatory
musia byt od seba oddelené protipoziarnou stenou. Protipoziarna stena nesmie byt spolo€na, ak
na ESt su osadené dva transformatory. Zaklady transformatorov su vybavené kotevnymi roStami
pre uchytenie kolajnic s moznostou nastavenia rozchodu kol'ajnic. V ramci stanovista su zaklady
vyzbrojené kolajnicami s prisluSenstvom. Transformator musi byt na kolajniciach osadeny na
izolaCnych doskach (pokial nie je izolatna doska medzi nadobou transformatora a jeho
kolieskami), aby nadoba transformatora nebola vodivo spojena cez kolajnice. Transformatory su
orientované VN priechodkami smerom do rozvodne 110kV.

Zakladné technické parametre nového transformatora T10x:

e Primarne napatie 110kV

e Sekundarne napatie 23kV

o Terciarne napéatie 6,3kV

e Menovity kmitoCet 50Hz

e Zapojenie YNynO/d1

e Prevod 110 £ 8 x 2% / 23 / 6,3kV
e Chladenie ONAN / ONAF

Chladenie transformatora ONAN / ONAF, ovladanie ventilatorov automatické z kontaktného
teplomera, dialkové z RIS. Regulacia napatia transformatora je pomocou prepinaca odbociek pod
zatazenim na strane 110kV s moznostou miestneho a dialkového ovladania z RIS.
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Pristrojovy transformator kostrovej ochrany (TA3) pre
transformator VVN/VN sa umiestni na pomocnu
konstrukciu pod skrifiou ovladania ofukovania. Cez PT
musia prechadzat' vSetky NN kable potrebné pre obsluhu

PT kostrovej ochrany
C-uholnik

o Smer vedenia
Vyloznik 500 - vodita na HUS

regulacie, chladenia, signalizacie, merania, uzemnenia
nadoby transformatora a su vyvedené mimo stanovista
transformatora. = N&doba  transformatora sa na
uzemnovaciu siet pripoji samostatne lankovym vodi¢om Obrazok 1 PT kostrovej ochrany

Cu 1x185 mm2. Od svorky uzemnenia nadoby TR bude transformatora T10x

vodi€ prechadzat cez PT v smere od skrine ovladania paralelne z ovladacimi kablami von zo
stanoviSta — nie naopak. Prud z PT sa privedie do nadprudovej ochrany F13.

Primarna strana vinutia transformatora sa vyvedie lanovym vodiCom 758-AL1/43-ST1A
pomocou svornikovej svorky na transformatore. Horné prepojenie dalej smeruje do pola AEAXxy.
Do prudovej drahy je pripojeny VVN zvodi¢ prepatia FV1, ktory je umiestneny na POKu. AlFe
vodi€ je vyvedeny cez podperné izolatory do pola AEA. ZvodiCe prepatia FV1 su pripojené na
uzemnovaciu siet’ rozvodne pomocou kablového vodi¢a 6-CHBU 1x185 mm2 zelenoZltej farby.
Miesto pripojenia uzemnenia zvodi¢a je na POKu pre vyvedenie VVN/VN strany a to tak, aby
uzemnovaci vodi¢ nebol dlh&i ako 3,0 m. Kazdy zvodi€ sa pripoji samostatne, aby bolo mozné
vykonavat meranie zvodovych prudov pre diagnostiku zvodica.
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37 |UZEMNENIE - LANKOVY VODIC 1x185 1NYY 27

32 |KABLOVY ZLAB S KRYTOM 200 KZC200H200

30 |KABLOVA TRASA NN KZC100H100

26 |KABLOVE VEDENIE WN NAZXS2Y 1x240
24 | ZEMNIACI PASIK 60x5 FeZn 60x5

21 [PASOVY VODIC Al 60x10 EN AW-1350

9 [STOLICKA PRE VYVEDENIE WVVN/VN STRANY TR 203801-RE0040-14
7 |PODPERNY IZOLATOR WWVN [6-550

5 [METALOXIDOVY ZVODIC PREPATIA, Ur=30kV MV_CONNEX

3 [ZvODIC PREPATIA VYN SBKC96

2 |PT KOSTROVEJ OCHRANY KTP300

1 |TRANSFORMATOR TRPL0000-1230
POL. NAZOV TYP MNDZS.

Obrazok 2 Vyvedenie vykonu — primarna a sekundarna strana

Vyvedenie sekundarnej strany transformatora je kablovymi vodi¢mi 22-NA2XS2Y ukon&enymi
na strane transformatora koncovkami pre zapuzdrené priechodky. Kablové vedenie patri do
rozsahu PS 10. Na VN strane su umiestnené obmedzovace prepatia FV2. Obmedzovace pre
fazoveé vodiCe L1, L2, L3 sa umiestriuju priamo do VN priechodky MV CONNEX na vykonovom
transformatore. Obmedzovac prepatia pre neutralny vodi¢ N sa bude instalovat priamo do VN
priechodky MV CONNEX a musi byt oznaceny modrym pasom odolnym voci poveternostnym
vplyvom (nater nie nalepka) pre zabranenie zameny s fazovymi obmedzovaémi prepatia.
Uzemnenie VN obmedzovacov prepatia (fazovych aj neutralneho vodi¢a) sa pripaja priamo na
nadobu vykonového transformatora (ukostrenie) lankovym vodi€¢om Cu 1x35 mm2
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Tienenia VN kablov v useku medzi vykonovym transformatorom a VN primarnym
rozvadzacom sa uzemnuju na oboch stranach VN kabla. Na strane transformatora sa pripoji na
ocelovu konStrukciu nesucu kable, t.j na priamo uzemnenu ¢ast mimo kostry transformatora
(uzemnenie). Tienenie kaébla sa ukondi lisovanym kablovym okom. Kazdé tienenie z danej fazy
(3x paralelne tienenie spojit) bude zvedené jednym lankovym vodi¢om Cu 1x70mm2 alebo vSetky
tienenia budu pripojené na FeZn pasik na POKu.

130 |KABLOVE OKO A35 - M10
129 |UZEMNENIE - LANKOVY VODIC CU 1x70
128 |UZEMNENIE - LANKOVY VODIC CU 1x35
126 |KABLOVE OKO A25 - M10
50 |KABLOVE OKO AT0 - M12

6 |VN KONEKTOR MV-CONNEX_SIZE2
5 |METALOXIDOVY ZVODIC PREPATIA, Ur=30kV MV-CONNEX
L |METALOXIDOVY ZVODIC PREPATIA, Ur=17.5 MV-CONNEX
1 | TRANSFORMATOR TRPL0000-1230
POL. NAZOV TYP MNOZS.
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6 |KONSTRUKCIA PRE VIVEDENIE 1N
5 |PRUZNA SPOJKA
L |PASOVY VODIC Al 60x10
3 |PODPERNY IZOLATOR NN
POL. NAZOV TYP

Obrazok 4 Vyvedenie uzla 1N

List &.:14



Priloha ¢. 16 - ,,Systém spravy dokumentacie — pravidla procesu kontroly kvality“ ZAPADUSL'UV,ENSKA
k postupu &.D6.VVN.02 DISTRIBUCNA

AN AN LN SN LN
A YAYE VA YA

f NN NN B el NN N

P
«
b
<
p
=
p
=
p
«

ar
AW
AYATVATA

VAYAYA

Obrazok 5 Ocelova konstrukcia — vyvedenie VVN a VN strany na stanovisti TR

Na POK, ktora sluzi na pripevnenie VN kablov, bude ploSina, ktora bude sluzit pracovnikom
pri manipulacii s kablami. Musi byt dimenzovana tak, aby na nej mohli stat a pracovat dvaja
pracovnici.

Pri indtalaciach, kedy je v uzle transformatora primarny odpornik pripojeny kablom, sa tienenie
kabla pripaja jednostranne len na strane odpornika ato na skrifiu odpornika. Na strane
transformatora sa nepripoji. Tienenie kabla bude sufastou chranenia odpornika kostrovou
ochranou.
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Obrazok 6 Pripojenie primarneho odpornika k T10x — tienenie kabla primarneho odpornika na strane T10x
nepripojené
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Obrazok 7 Pripojenie primarneho odpornika k T10x — tienenie kabla primarneho odpornika na strane odpornika
uzemnené na skririu odpornika

Pri inStalaciach, kedy je vuzle transformatora primarny odpornik pripojeny kablom, sa
obmedovac prepéatia nepouziva.
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4.4 ZHASACIE TLMIVKY (LX)

TImivky su osadené na prefabrikovanom stanovisti s olejovou varnou vedla stanovista
transformatora. Medzi stanovistom timivky a transformatora je protipoziarna stena. Zaklady
timiviek su vybavené kolajnicami s moznostou nastavenia rozchodu. StanoviSte zhaSacich
timiviek je vyzbrojené timivkami so vzduchovymi sekundarnymi odpornikmi. Vzduchovy odpornik
je sucastou timivky. Privod na tlmivky z transformatorov je realizovany kablom zakonéenym
kablovymi koncovkami zo strany transformatora aj timivky. Na strane timiviek je kabel uchyteny
na pasovinu Al 63x10 mm, dalej cez jednopdlové odpojovace a pasovy vodi€ na svornik timivky.
Zvodi€ prepatia vyvedenia nuly transformatora je oznaceny ako FV3.

Zakladné technické parametre timivky Lx:

e Menovité napatie: 13,29kV
¢ NajvySSie trvalo pripustné prevadzkové napatie siete: 24kV
¢ Prevadzkova frekvencia: 50Hz

Jednopdlové odpojovace 25kV, 630A s elektrickym pohonom su umiestnené na pomocnej
ocelovej konstrukcii pred kazdym stanovistom timiviek. Transformator T101 je pripojeny na
timivku L1 cez odpojova¢ QL11 a odbocka na timivku L2 cez odpojova¢ QL12. Transformator
T102 je pripojeny na timivku L2 cez odpojova¢ QL22 a odbocka na timivku L1 cez odpojovad
QL21. Prepojenie medzi odpojovacmi QL11 (QL22) — QL21 (QL22) je realizované kablom a
ukon&ené vonkajSimi kablovymi koncovkami. Odpojovanie kablového prepojenia bude
jednopolovym odpojovacom s elektrickym pohonom QL23 (QL13), z dévodu bezpecnosti na
pritomnost napatia z opacnej strany timivky.

QAL21

Obrazok 8 Zapojenie odpojovaéom pred timivkami

4.5 PRIMARNY ODPORNIK (RX)

Primarne uzlové odporniky su osadené priamo na prefabrikovanom stanovisti transformatora
na Specialne pripravenej beténovej platni pomocou chemickych kotiev. Privod na primarny uzlovy
odpornik z transformatora je realizovany kablom zakonenym kablovymi koncovkami zo strany
transformatora aj primarneho uzlového odpornika. Kablova koncovka je priamo uchytena na
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svornik primarneho uzlového odpornika. Primarny uzlovy odbornik je priamo pripojeny ku
konkrétnemu transformatoru.

4.6 POMOCNA OCEL'OVA KONSTRUKCIA

Pomocné ocelové konStrukcie pod pristroje su vysoké, pozinkované, kotvené na zaklad.
Minimalna vySka stoliCiek je v zmysle STN EN 61936-1 t. j. 2250 mm, &im je zabezpeCena
ochrana polohou.

Na stanovisti transformatora sa osadi POK pre vyvedenie VVN/VN strany. Na stoli¢ku su
osadené podperné izolatory a zvodiCe prepatia s rozstupom 2000 mm (ak si to situacia osadenia
technolégie nevyzaduje menej). V spodnej Casti su uchytené kablové zfaby pre VN kabelaz
vyvedenu zo sekundarnej strany transformatora. Pred stanoviste timiviek sa osadi stolicka pre
jednopdlové odpojovace a podperné izolatory pre napojenie timivky.

Pri navrhu konstrukcie dodrzat’ podmienky uréené v kapitole 5.3

4.7 UZEMNENIE TECHNOLOGIE

VSetky kovové Casti stanovista transformatorov T10x a timiviek Lx sa pripoja na hlavnu
uzemnovaciu siet. Maximalny prechodovy odpor uzemnovacej siete musi byt mensi ako 15 Ohm.
Uzemnenie musi vyhovovat STN EN 61936-1, STN EN 50522 pre VVN, VN a STN 33 2000-5-
54 pre NN.

Na kazdom stanovisti transformatora a timivky je pomocna uzemnovacia pripojnica (PUP)
z pasoviny uchytenej na NN podpernych izolatoroch, na ktori sa pripoja vSetky hlavné
uzemnovacie vodi¢e zo zariadeni na stanovisti. V3etky nezivé kovové Casti na stanovistiach su
vodivo pospajané a pripojené tiez na PUP. Uzemnovacia siet je vykonana v zmysle STN 33 2000-
5-54.

Obrazok 9 Uzemnenie technolégie

Uzemnenie nadoby transformatora T10x

Nadoba transformatora T10x je uzemnena Cu lankovym vodi€om zelenozltej farby cez suctovy
transformator TA3 a pripojena na PUP samostatne s moznostou odpojenia. Prierez je pocitany
na plny skratovy prud.
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Uzemnenie uzla 110 kV T10x

Uzol primarnej strany transformatora je vyvedeny pasovym vodi¢om svetlo modrej farby a
pripojeny na PUP samostatne s moznostou odpojenia. Prierez je pocitany na plny skratovy prud.

Uzemnenie uzla 23 kV T10x

Uzol sekundarnej strany je vyvedeny kablovym vodi€om ulozenym v kablovom kanali, a cez
jednopdlové odpojovace pripojeny na timivku alebo primarny uzlovy odpornik.

Uzemnenie timivky Lx

TImivka Lx sa uzemni pasovym vodi¢om zelenozltej farby a je pripojena na PUP samostatne.
Uzemniovacia svorka timivky D2 mézZe byt od vyroby osadena uzemnovacim kablom pripojenym
priamo na kons&trukciu timivky a ta bude pripojena na PUP samostatne.

Uzemnenie primarneho uzlového odpornika Rx

Primarny uzlovy odpornik Rx je uzemneny Cu lankovym vodi€om zelenozltej farby na PUP
samostatne.

Uzemnenie zvodic¢ov prepatia FV1 (110kV)

Uzemnenie zvodi¢ov prepatia VVN sa prevedie kablom pripojenym na uzemnovaci praporec
obmedzovaca prepatia a uzemnenim na stoliCku prostrednictvom kablovych 6k vo vyske cca
1700 mm nad zemou, kvéli diagnostike zvodicov prepétia.

Uzemnenie zvodi€ov prepiatia FV2 (22kV) a FV3 (uzol transformatora pripojeny na
timivku)

Uzemnenie zvodiCov prepatia VN sa prevedie kablom pripojenym na uzemnovaci praporec
obmedzovacda prepatia a uzemnenim na samotnu nadobu transformatora T10x.

SCHEMA VNUTORNEJ UZEMNOVACEJ SIETE SCHEMA VNUTORNE. UZEMNOVACE.J
NA STANOVISTI TRANSFORMATORA SIETE NA STANOVISTI TLMIVKY

(Pl |

POMOC.OCEL.KONSTR.

POMOC.OCEL.KONSTR.
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Obrazok 10 Uzemnenie technolégie — principialna schéma
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4.8 OPATRENIA VONKAJSIEHO SYSTEMU OCHRANY PRED BLESKOM?

Navrh ochrany pred bleskom musi byt v
zmysle normy STN EN 61936-1 priloha E, ktora
zahffia ochranné opatrenia zberacimi vodi€mi
alebo tyCovymi zberaémi. Navrh bleskozvodu na
stanovisti transformatorov musi byt vypracovany
v koordinacii s navrhom zachytavacov v R110kV.
Pri navrhu je potrebné dodrzat’ dalSie podmienky
popisané v kapitole 5.8.

Obrazok 11 Ochrana stanoviSta transformatora pred
bleskom

4.9 SKRATOVE BODY

Na VVN strane transformatora su pripravené skratové body (svorky pre skratovaciu supravu)
na kazdej faze v priestore POK na stanovisti transformatora pri zvodi€i prepatia, aby bolo mozné
skratovaciu supravu zavesit zo zeme. Na VN strane pri kablovom pripojeni skratovacie body
nebudu, uzemnenie kablov bude realizované cez uzemfiovaé v R22kV.

4.10 DELIACE MIESTA PS 04

Deliace miesta medzi prevadzkovymi subormi definuju bod rozdelenia materialovych dodavok
konkrétnych prevadzkovych suborov medzi sebou.

Tabulka 4 Deliace miesta PS 04

PS04 Transformatory a timivky PS09 R110kV
pripojovacie miesto VVN transformatora pristrojova svorka pre lano a svornik
(svornik VVN priechodky)
PS04 Transformatory a timivky PS10 R22kV
pripojovacie miesto VN transformatora kablova koncovka MV-CONNEX
(pripojenie MV-CONNEX VN priechodky)
PS04 Transformatory a timivky PS40 HUS

pomocna uzemnovacia pripojnica (PUP) na stanovisti uzemnovaci pas HUS, vyvedenie az k PUP
transformatora, vratane skrutkového spoja

pomocna uzemnovacia pripojnica (PUP) na stanovisti uzemnovaci pas HUS, vyvedenie az k PUP
timivky, vratane skrutkového spoja

skusobna svorkovnica bleskozvodu uzemfovaci pas HUS, vyvedenie ku
skuSobnej svorke bleskozvodu
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5. PS 09 ROZVODNE ZARIADENIA 110KV

Preferovanym typom rozvodne R110kV je rozvodia vonkajSieho vyhotovenia. Zapuzdrené
rozvodne s izolatnym médiom SF6 sa vyuzivaju len v Specifickych pripadoch.

5.1 ZAKLADNE PARAMETRE VONKAJSEJ ROZVODNE

Tabulka 5 Zékladné parametre vonkajsej rozvodne

Rozvodna VVN (AEA) 1-syst. 2 a viac-syst.
Typ siete: TT

Menovité napatie siete : 110kV

NajvySsSie prevadzkové napatie : 123kV

Menovity kmitoCet : 50Hz

Menovity prud pripojnic : 1250 A 2000 A (3150 A)
Menovity prad odbociek : 800 A 1200 A
PociatoCny razovy skratovy prud : 25 kA 31,5 kA
Narazovy (dynamicky) skratovy prud : 63 kA 80 kA
Ovladacie napatie : 110V DC 110 alebo 220V DC
Napajanie pohonov : 110V DC 110 alebo 220V DC
Oblast znedistenia: podla STN 33 0405

Namrazova oblast’ podla STN EN 50341-2-23:2017 pre SR
Kategoria terénu: podla STN EN 50341-1:2013 (26 m/s)

Tabulka 6 Rozdelenie rozvodni podla typu spolahlivosti

Rozvodnia Trieda spolahlivosti
TYP 1 uzlova, systémova, strategicka 3
TYP 2 H-rozvodna, koncova, menej vyznamné 2

Tabulka 7 Minimalne vzdus$né vzdialenosti
Dovolené vzdusné vzdialenosti v zmysle STN EN 61936-1

Menovité atmosférické impulzné vydrzné napatie 550 kV

Parameter Faza - Faza Faza - Zem
a — minimalna vzdusna vzdialenost 1100 mm 1100 mm
b — minimalna vzdusné vzdialenost’ (protifaza): 1320 mm 1320 mm
¢ — minimalna vzdus$na vzdialenost (pri skrate): 550 mm 550 mm

d — minimalna vzdudna vzdialenost (pri vetre): 825 mm 825 mm

5.1 PRISTROJOVE VYBAVENIE

Zariadenia ako vypinace, odpojovace, odpojovace s uzemnovacom, pristrojové transformatory
(prudu, napéatia, kombinované), zvodiCe prepatia su Standardne dodavkami objednavatela ZSD,
ak to nie je definované inak. Podklady od tychto zariadeni musia byt poskytnuté spracovatelovi
projektu.

5.1.1 USPORIADANIE ZARIADENi PRE ROZVODNU TYPU H

Pole vyvodu vzdusného vedenia pozostava z nasledujucich zariadeni v poradi od pripojnice
W11 (W12): odpojova¢ H spojky Q7 (Q8), pripojnicovy odpojova¢ Q1, vypina¢ QM, pristrojovy
transformator kombinovany TAV1, vyvodovy odpojova¢ s uzemrfiovacom Q6+QE6
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Pole privodu na transformator 110kV pozostava z nasledujucich zariadeni v poradi od
pripojnice W11 (W12): pripojnicovy odpojova¢ Q1, vypina¢ QM, pristrojovy transformator prudu
TA1.

Zvodi¢ prepatia 110kV (VVN) je navrhnuty na pomocnej ocelovej konstrukcii na stanovisti
transformatora 110kV a je u¢astou PS04 — Transformatory a timivky.

5.1.2  USPORIADANIE ZARIADENI V ROZVODNI 3H+P

Priklad pre usporiadanie zariadeni jednotlivych poli pre rozvodiiu 3H+P (hlavné pripojnice W1,
W2, W3 + pomocna pripojnica W5). Usporiadanie zariadeni v jednotlivych poliach a pouzitie
konkrétnych poli pre ostatné typy rozvodni sa meni v zavislosti na type pouzitej rozvodne
(rozvodna 3H, 2H+P, 2H)

Pole vyvodu vzdusného vedenia pozostava z nasledujucich zariadeni v poradi od pripojnice
W1: pripojnicovy odpojova¢ Q1, pripojnicovy odpojovac Q2, pripojnicovy odpojova¢ Q3, vypinac
QM, pristrojovy transformator kombinovany TAV1, vyvodovy odpojovaC s uzemnovacom
Q6+QES6, odpojovac pomocnej pripojnice Q5, zvodi¢ prepatia FV1

Pole privodu na transformator 110kV pozostava z nasledujucich zariadeni v poradi od
pripojnice W1: pripojnicovy odpojova Q1, pripojnicovy odpojova¢ Q2, pripojnicovy odpojovac
Q3, vypina¢ QM, pristrojovy transformator pradu TA1.

Zvodi¢ prepatia 110kV (vvn) je navrhnuty na pomocnej ocelovej konstrukcii na stanovisti
transformatora 110kV a je u€astou PS04 — Transformatory a timivky.

Pole spinac¢a pomocnej pripojnice (SPP) pozostava z nasledujucich zariadeni v poradi od
pripojnice W1: pripojnicovy odpojova¢ Q1, pripojnicovy odpojova¢ Q2, pripojnicovy odpojovac
Q3, vypina¢ QM, pristrojovy transformator kombinovany TAV1 a odpojova¢ pomocnej pripojnice
Q5.

Pole spinaca pripojnic (SP) je rozloZzené do dvoch poli. Pozostava z nasledujucich zariadeni
v poradi od pripojnice W1: pripojnicovy odpojova¢ Q1, pripojnicovy odpojova¢ Q2, pripojnicovy
odpojovac Q3, vypina¢ QM, pristrojovy transformator pradu TA1.

V druhom poli pozostava z nasledujucich zariadeni v smere od pripojnice W2: pripojnicovy
odpojovac Q20, pripojnicovy odpojovac Q30.

Pole kombinovaného spina€a pripojnic (KSP) je rozlozené do dvoch poli. Pozostava
z nasledujucich zariadeni v poradi od pripojnice W1: pripojnicovy odpojova¢ Q1, pripojnicovy
odpojovac Q2, pripojnicovy odpojova¢ Q3, vypina¢ QM, pristrojovy transformator kombinovany
TAV1, pripojnicovy odpojovac¢ Q5.

V druhom poli pozostava z nasledujucich zariadeni v smere od pripojnice W2: pripojnicovy
odpojovac¢ Q20, pripojnicovy odpojova¢ Q30.

Systém pripojnic W1, W2, W3, W5 tvoreny rarovym vodi¢om AIMgSi na podpernej konstrukcii
vo vySke cca 6m so Sirkami poli 10,0m s medzifazovou vzdialenostou 2,0 m. Meranie pripojnic
je navrhnuté v poli AEAxyA pre meranie fazy L1 na pripojnici W1, W2, W3.

5.2 PRIPOJENIE PRISTROJOVYCH TRANSFORMATOROV PRUDU

Pristrojovy transformator pradu (pripadne ako sucast pristrojového transformatora
kombinovaného) sa musi pripojit primarnou svorkou P1 smerom k pripojnici a svorka P2 smerom
na vyvod (linka, transformator). Sekundarne svorky jadra pripojené k zariadeniam sa zapoja tak,
ze svorky xS1 sa uzemnia. Priklad pripojenia je aj vo vzorovom projekte (Ruplan) na prislusnych
vykresoch. Standardne maju PTP 5 jadier.

Pouzitie jadier PTP pre vyvod:

1. jadro rezerva (fakturacné meranie)

2. jadro RIS, (rezerva pre meranie kvality EE)
3.jadro  distan¢na ochrana

4. jadro porovnavacia ochrana (2. distanéna ochrana)
5. jadro rozdielova ochrana pripojnic
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Obrazok 12 Pripojenie pristrojového transformatora priadu 110kV

5.3 ZVODICE PREPATIA A ICH INSTALACIA V EST

5.3.1

UMIESTNENIE ZVODICOV PREPATIA PODLA TYPU ROZVODNE R110KV

a)_Rozvodna typu H

zvodiCe prepatia sa inStaluju len do poli transformatorov 110/22kV, osadzaju sa ku
kazdému transformatoru na pripravené miesta na POK na stanovisti transformatora pre
vyvedenie vykonu z transformatora. Do vyvodovych poli sa zvodie prepatia neinstaluju.

b) Systémova rozvodna (minimalne 2H)

532

zvodice prepatia sa instaluju do poli transformatorov 110/22kV, osadzaju sa ku kazdému
transformatoru na pripravené miesta na POK na stanovisti transformatora pre vyvedenie
vykonu z transformatora. Dalej sa in$taluji do vSetkych vyvodovych poli rozvodne na
samostatné POK za vyvodovym odpojovac¢om Q6 v blizkosti vstupného portalu (HOK).
V poli transformatora 400/110kV sa zvodiCe prepatia inStaluju na samostatné POK medzi
transformator 400/110kV a predsunuté kombinované pristrojové transformatory prudu
a napatia.

PRINCIP UZEMNENIA ZVODICOV PREPATIA

a) Navrh dizky vodica

Na obrazku je schéma pripojenia zvodiCa prepatia k chrdnenému zariadeniu. Vina
prepatia prichadza po vedeni do bodu S1 atu sa deli apokraCuje po vodici ,a“
k zariadeniu a po vodici ,b“ ku zvodi¢u. Na vodi¢i ,b“ vznika 2 az 3 krat vacsi rozdiel
impulzného napéatia ako na vodici ,a“. Je to tym, zZe vodi¢om ,b“ na rozdiel od vodi¢a ,a"
naviac preteka velky impulzny bleskovy prud radovo kA s velkou strmostiou narastu a tak
na vodi€i ,b“ vznika reaktancny ubytok prepatia. Preto je délezité, aby vodi¢ ,b* mal o
najmensiu indukénost (dostatoény prierez) a bol €o najkratsi.
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Obrazok 13 Schéma ochrany a useky vodic¢ov ,a“a ,b*“

Dizka vodi¢a ,b* je zloZzena od bodu S1 po bod S2 vodi¢om ,b1“ (po svorku zvodica)
a vodi¢om ,b2“ (od svorky zvodic¢a).

Dizka vodi¢a ,a“ je zlozena od bodu S1 po bod S2 vodiéom ,a1“ (po svorku zariadenia)
a vodi¢om ,a2“ (od svorky zariadenia).

Do dizky vodita ,a2“ alebo ,b2“ sa nezaratava priehradova alebo ind masivna kovova
kons$trukcia (napr. POK) a ani hlavna uzemnovacia siet.

b) Navrh prierezu vodi¢a

e dimenzovat na skratovu odolnost elektrickej stanice respektive na jednofazovy
poruchovy prud (napr. Ik = 31,5 kA / 1s) — pozri 5.7

e dimenzovat na kratkodoby skratovy prud zvodi¢a prepatia (0,2 s)
e dimenzovat na impulzny prud zvodi¢a prepatia (2 ms)
c) Navrh izolacie vodi¢a

Navrh izolacie vodi¢a vychadza z toho, na aku izola¢nu hladinu (LIWL) je navrhnuty
podstavec (zakladria) zvodi¢a prepatia (napr. 15/20/25kV).
Navrh izolacie vodiéa (LIWV) je dana vztahom LIWV = 5 x L [kV]; (L — dizka vodi&a).
Z daného vyplyva, ¢im dlhSi vodi¢ bude pouzity tym vacsie skudobné napatie musi vodic
vydrzat.

5.3.3 PRAVIDLA PRE PRIPOJOVANIE ZVODICOV PREPATIA

a) Zvodic prepatia a zariadenie, ktoré ma byt chranené musi byt pripojené na jeden spolo¢ny
systém uzemnenia

b) Galvanické prepojenie medzi uzemfovacimi svorkami zvodi€a a uzemnenim zariadenia
musi byt ¢o najkratsi

c) Celkova dizka vodicov ,a“ a ,b*“ musi byt o najkratsia

d) Dizka vodi¢a ,b* musi byt o najkratsia a musi platit, Ze vodi¢ ,b* < ,a"

e) Prierez vodi€a pre uzemnenie zvodic¢a je navrhnuty Cu 185 mm2 (do 31,5 kA)

f) l1zolacia vodi€a pre uzemnenie zvodi€a je navrhnuta minimalne 6kV (skuSobné 15 kV)

g) Dizka vodiéa maximéalne 3,0 m od svorky uzemnenia zvodi¢a

h) Pripojenie uzemnovacieho vodi¢a na POK/HUS vytvorit tak, aby bolo mozné vykonat
meranie (diagnostiku) pri zapnutom stave a bez potrieb zdvihacich zariadeni.

Odporucany navrh vodi¢a pre uzemnenie zvodi¢a prepatia

Standardné rieSenie pre ESt v sprave ZSD bude pouzitie kablového vodi¢a 6-CHBU 1x 185 mm2,
ktorého dlzka od uzemnovacej svorky zvodi¢a po pripojenie na HUS alebo POK bude maximalne
3,0 m. Kablovy vodi¢ bude ukon&eny kablovym okom M16 a zmrStovackou.
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P OZOR !l Pri zvaédeni dizky vodita je potrebné prepoéitat izolagnli hladinu vodica

a podstavy zvodica.

53.4 SPOSOB PRIPOJENIA ZVODICA PREPATIA NA HUS

a) uzemnenie na stanovisti transformatora bez pocitadla preskokov

b) uzemnenie na stanovisti transformatora s pocitadlom preskokov (ZSD nepouziva)

¢) uzemnenie v poli rozvodne bez pocitadla preskokov

d) uzemnenie v poli rozvodne s pocitadlom preskokov (ZSD nepouziva)

L=max.3m

miesto
uzemnenia
na POK

—

max . 3m

L=

.”—w

c)

5.4 NAVRHOVANIE OCELOVYCH KONSTRUKCII

=max.3m
oo

L+B
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VSetky ocefové konstrukcie pouzité ako stolicky pre technoldgiu alebo uchytenie réznych
vodiCov vyuzitych na prenos energie a stoziare pre vedenie vodi€ov budu navrhnuté a vyrobené
v zmysle noriem STN EN 1990-2+A1; STN EN 1993 a STN EN 1090-2:2019. Zatazovacie stavy
a prevadzkové podmienky podfa poziadaviek STN EN 50341-1. Navrhované zatazenia pre
konstrukcie od dynamickych sil pri skratoch podlfa STN EN 60865-1:2012. Ciefom navrhu je
zabezpedit kompaktnu, beztrhlinova a huzevnatu konstrukciu s projektovanou zivotnostou min.

50 rokov.

Tabulka 8 Parametre ocelovych konstrukcii

PARAMETER POK HOK
Trieda vyhotovenia EXC3 EXC3
Ocel pevnosti S235J2 S355J2
Minimalna hrabka uholnika 8 mm
Minimalna hrabka plechu 6 mm
Trieda kvality spojovacieho materialu 5.6 8.8
Sucinitel trenia spoja 0,35 0,35
Minimalny prierez skrutky 12 mm
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Povrchova Uprava Ziarové pozinkovanie
Hrubka vrstvy zinku 80— 180 uym

Definovanie parcialnych sucinitefov zatazenia pre stale zatazenia a pre premenné pretazenia
bude pouzitd norma STN EN 1993-3-1: Eurokdd 3: Navrhovanie ocelovych konstrukcii, ¢ast 3-1:
Veze, stoziare a kominy.

Tabulka 9 Parcialne sucinitel pri navrhovani konStrukcii

ZATAZENIE TYP 1 TYP 2
Stale zatazenie 1,2 1,1
Premenné zatazenie 1,6 1,4

Tabulka 10 Parcialne sucinitel pri navrhovani kon$trukcii

Staticka sila (t'ah lana) Dynamicka sila (skrat)
Typ zataZenia statické statické
Typ pbésobenia premenné premenné

Podmienky uréené pre vyrobu ocelovych konstrukcii:

o VSetky rezané hrany profilov laserom, plazmou musia byt v mieste rezu obrusené o
hrabku vrstvy vytvorenej pri rezani (zmena Struktury materialu, ktora je nevhodna na
zinkovanie)

¢ Nutné rovnanie plamerfiom (teplota do AC1 - max. 723°C)

e Cylindrické vitanie dier

e (Odstranenie rozstreku po zvarani

e Odstranenie zvyskovych napéati po zvarani

e Zvar kvality triedy B (EN 5817)

e Otestovanie kons$trukcie na laminarne trhliny podfa STN EN 1011-2

Tabulka 11 Velkosti otvorov pre skrutky

SKRUTKA OTVOR
<M14 +0,5mm
M16 — M24 +1,5mm
M27 < +2,5 mm

Konstrukcia bude osadena na kotevné skrutky na vysokopevnostnu maticu s moznostou
rektifikacie (nastavenie nivelity v osiach X, Y, Z). Priemer kotvenia preratat pre potreby rektifikacie
— POK je odsadeny od zakladu. Neplati pre stoziare HOK.

54.1 HLAVNA OCELOVA KONSTRUKCIA

Konstrukcia HOK je priehradova, kotvena do monolitického zakladu. Teoreticka vyska
pripojenia liniek na brvne vo vyske 10 m nad terén. Vzdialenost medzi stoziarmi 10 m. V rozvodni
typu H (2x vyvod), pre kazdé vyvodové pole bude projektovany samostatny vstupny portal pre
kazdé vedenie 110kV.
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Na vrchnom konci stoziara su osadené vrcholy
(Standardne vysky 4,7 m), ak to podmienky pre ochranu
pred bleskom neur€ia inak. Vrcholy sluzia ako ochrana
rozvodne voci atmosférickym prepatiam a na pripojenie
zemného lana ZL resp. kombinovaného zemného lana

KZL. q e
Navrhované zatazenia pre hlavné ocelové konstrukcie ,':
(ak nie je definované inak): N
o Fazovy tah 15 kN 9

o ZL,KZL tah 10 kN ]

Uchytenie kotevného izolatorového zavesu na HOK 3
bude pomocou zavesného kibu s moznostou nastavenia
lana pomocou napinacej skrutky. V pripade nosného
zavesu nie je potreba vyuzitia napinacej skrutky.

Obrazok 14 HOK

542 POMOCNA OCELOVA KONSTRUKCIA

Pomocné ocelové konStrukcie pod pristroje su vysoké, pozinkované, kotvené na zaklad.
Minimalna vyska stoliiek je v zmysle STN EN 61936-1 t. j. 2250 mm, &im je zabezpelena
ochrana polohou.

5.5 MECHANICKE A TEPELNE UCINKY SKRATOVEHO PRUDU

VypocCet mechanickych a tepelnych u€inkov vyvolanych skratovymi prudmi na vodiCe je
potrebné preratat na zaklade normy STN EN 60865-1:2012.

5.6 TABULKY ZNACENIA

Tabulky sa vyrobia a umiestnia tak, aby boli viditelné a dobre ¢itatelné, trvale upevnené na
nezivych Castiach HOK a POK. Podklad tabuliek biely, farba pismen cierna, typ pisma ARIAL
NARROW vys$ka pismen min. 120mm pre oznacenie linky, min. 100mm pre oznacenie pripojnice,
min. 70mm pre oznacenie pristrojov.

V8etky HOK su oznacené smaltovymi tabulkami oznacené tabulkami faz, nazvami pripojnic a
nazvami poli resp. vyvodov. VSetky pristroje (TAV, TA, TV, Qx, FV) su oznatené smaltovymi
tabulkami oznacujuce funkény nazov pristroja a prislusnu fazu.

Skrine pohonu odpojovaca a ovladacie skrine su oznaéené prisluSnym nazvom samolepiacimi
nalepkami a laminatovanim s ochranou proti UV Ziareniu s vySkou pismen min. 50mm.

Bleskozvodné stoziare a HOK-y s bleskozvodnym zachytavatom su oznacdené plastovou
vystraznou tabulkou ,bleskozvod®.

5.7 UZEMNENIE TECHNOLOGIE

Uzemnovacia siet musi byt navrhnuta v zmysle STN 33 2000-5-54. VSetky kovové Casti
rozvodne 110kV (HOK, POK) sa pripoja na hlavnu uzemnovaciu siet (hlavna uzemnovacia siet v
Casti rozvodne 110 kV je predmetom PS 40 — HUS). Maximalny prechodovy odpor uzemnovacej
siete musi byt mens&i ako 15 Ohm. Uzemnenie musi vyhovovat STN EN 61936-1, STN EN 50522
pre VVN, VN a STN 33 2000-5-54 pre NN.

VSetky vodivé nezivé Casti musia byt pripojené na uzemnovaciu sustavu pasikom FeZn alebo
Cu lankovym vodi¢om ZZ farby prislusnym prierezom. Pripojenie pristrojov na POK budl Cu
lankovym vodiom potrebného prierez podla tabulky 12. Prepojenie bude ukonéené kablovym
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okom. Kablové zlaby, rebriky a zariadenia elektroinstalacie budd uzemnené Cu lankovym
vodi¢om s minimalnym prierezom 16 mm?2. V tabulke 12 st uréené minimalne prierezy vodi¢ov
pre uzemnenie technoldgii a konsStrukcii podla skratového prudu, ktory by pretekal danym
vodi¢om. Prepocet prierezu je urobeny na teplotu vodi¢a 200°C.

V priestore ovladacich prvkov pristrojov ako je pohon odpojovaca, ovladacia skrina vypinaca,
ovladacia skrifa pola a pristrojové transformatory je potrebné vytvorit ekvipotencialny prah
s pasika FeZn 30x4 mm v hibke 300-500mm. EP bude umiestneny cca 1 m od ovladacieho prvku,
pripojeny v zemi na HUS. V priestore zvodi€ov prepatia sa vyZzaduje z hustenie uzemrovacej
siete s okami 2x2 m.

Uzemrovacie pasy na povrchu, pracovného a ochranného uzemnenia, su natreté zelenou
farbou so zltymi pruhmi. Uzemhovacie pasy pripojené na HUS v zemi sa spoja pomocou
obojstrannych zvarov a voc&i korézii sa oSetria asfaltovym naterom.

Tabulka 12 Minimalne prierezy vodi¢ov pre uzemnenie podla skratu

16 kA/1s | 20 kA/1s | 25 kA/1s | 31,5 kA/1s | 40 kA/1s

Med (Cu) 83 mm? 103 mm?2 | 129 mm? 165 mm?2 206 mm?

Hlinik (Al) 125 mm? | 156 mm? | 195 mm? 249 mm? 311 mm?

Zelezo pozinkované (FeZn) | 227 mm2 | 284 mm2 | 355 mm? 455 mm?2 568 mm?

5.8 OPATRENIA VONKAJSIEHO SYSTEMU OCHRANY PRED BLESKOM

Ugelom ochrany pred bleskom je znizovat rizika $kéd spdsobenych atmosférickymi vybojmi a
ich nasledkami, najma:

* vzniku poZiaru a pripadného nasledku vybuchu

*  vzniku mechanickych $kéd

* ochrany oséb a zvierat vnutri stavieb a v ich blizkosti

* ochrany silnopridovych aj oznamovacich vedeni

» ochrana elektrickych zariadeni v objekte

Vonkajsia zachytavacia sustava

je ur€eny na zachytenie priamych uderov bleskov do stavby vratane uderov do boku stavby a
zvedenie bleskového prudu od bodu uderu do zeme. V rozvodni 110 kV je potrebné navrhnut
sustavu zvodovych vodiCov, ktoré pozostavaju zo zachytavacej Casti na hlavnej ocelovej
konStrukcii a samostatne stojacich bleskozvodnych stoziarov. StozZiare su umiestnené v rohoch
alebo na exponovanych miestach.

Ochrana v zmysle STN EN 61936-1

Navrh ochrany pred bleskom je v zmysle normy STN EN 61936-1 priloha E, ktora zahfha
ochranné opatrenia zberacimi vodi¢mi alebo tyCovymi zberami.

i E mm 4w s A e 6 e e w M mm 4 e & e o e om = s mm b = mm e e

! =
@

Z T SRS S S T
- w~3H - .
Obrazok 15 Ochrana pred bleskom
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Podla STN EN 61936-1, priloha E, ak je vySka zvodu H a vzdialenost’ 2 zvodov od seba je
menej ako 3H, potom sa dosiahne rozSirenie ochrannej zény, ktora je ohrani¢ena oblukom s
polomerom R so stredom Mr vo vyske 3H prechadzajucim vrcholmi tyCovych zberacCov.

V priestore rozvodne R110kV su umiestnené vrcholy VBZ pre bleskozvody na vstupnych
portaloch vedeni 110kV. VySka od zeme k vrcholu je minimalne 14,7 m. V pripade nedostatoCnej
ochrany je mozné do rozvodne osadit’ bleskozvodné stoziare. Pripojenie stoziarov na HUS bude
pasovym vodi¢om FeZn 60x5 mm. Na bleskozvodnych stoziaroch nesmu byt osadené, Ziadne
elektrické zariadenia a nesmu byt ani vyuzité ako podpery Ci stojky.

Ochranné zény posudzovat pre vysky:

* 10 m — horné lanové prepojenia

* 7 m - vySka technoldgie

* 2 m - pre pohyb l[udi v objekte rozvodne

5.9 SKRATOVE BODY

Vo vyvodovych poliach sa pripravia svorky pre skratovaciu supravu v priestore:
e za pripojnicovym odpojovacom Q1, Q2, Q3, Q5
e z kazdej strany vypina¢a QM
e v priestore medzi pristrojovym transformatorom a vyvodovym odpojovacom Q6
e medzi vyvodovym odpojovacom Q6 a odpojovacom pomocnej pripojnice Q5 (v pripade
vzdialenosti kratSej ak 5m medzi pristrojmi postacuje jeden skratovaci bod)
e rurova pripojnica v kazdom poli
Pre pripojenia skratovacej supravy ku svorke je potrebné definovat taku skratovaciu supravu,
aby vyhovovala manipulacii so zeme. To znamena v pripade vysoko umiestnenych skratovacich
bodov je potrebné objednat dlhSie tyCe alebo supravy pre vysSie napatie.

Pripojenie skratovacej supravy na uzemnenie bude cez oznaCeny svornik pre uzemnenie
osadeny na POK pristroja resp. pripojnice.

5.10 DELIACE MIESTA PS 09

Deliace miesta medzi prevadzkovymi subormi definuju bod rozdelenia materialovych dodavok
konkrétnych prevadzkovych suborov medzi sebou.
Tabulka 13 Deliace miesta PS 09

PS09 R110kV S001 — Vedenie 110kV - vzdusné
kotevna svorka lisovana kablové oko lisované
(na zvislom nosnom izolatorovom zavese (bude pripojené na kotevnu svorku nosného
umiestnenom na brvne vstupného portalu vedenia zavesu)
do R110kV vratane skrutkového spoja (4ks))
PS09 R110kV S003 - Vedenie 110kV - kablové
pristrojova svorka na kéblovej koncovke VVN kablova koncovka
pripojovacie miesto VVN GIS rozvadzaca kablova koncovka HV-CONNEX
(pripojenie HV-CONNEX VVN priechodky)
PS09 R110kV PS04 Transformatory a timivky
pristrojova svorka pre lano a svornik pripojovacie miesto VVN transformatora
(svornik VVN priechodky)
PS09 R110kV PS40 HUS
Praporec alebo miesto ur€ené na pripojenie uzemnovaci pas HUS, vyvody k jednotlivym
uzemnenia vratane skrutkového spoja uzemnovacim bodom
pripojovacia svorka bleskozvodného stoziara uzemnovaci pas HUS, vyvody k jednotlivym
vratane skrutkového spoja uzemfiovacim bodom
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6. PS 10 ROZVODNE ZARIADENIA 22KV

Preferovanym typom rozvodne R22kV je rozvodna skriffiového vyhotovenia s izolatnym
meédiom SF6.

6.1 ZAKLADNE PARAMETRE SKRINOVEJ ROZVODNE

Tabulka 14 Zakladné parametre skrifiovej rozvodne

Rozvodria VN 2-syst.
Typ siete: IT
Menovité napatie siete : 22kV
NajvysSie prevadzkové napatie : 24kV
Menovity kmitocet : 50Hz
Menovity prud pripojnic : 2000A
Menovity prud privodov : 2000A
Menovity prud odbociek : 1200A
Pociatocny razovy skratovy prud : 31,5kA
Narazovy (dynamicky) skratovy prud : 63kA
Ovladacie napatie : 110/ 220V DC
Napajanie pohonov : 110/ 220V DC

6.2 PRISTROJOVE VYBAVENIE

Rozvadza¢ VN spolu s NN skrinkou, ochrannym terminalom, podstanicou RIS, prepojeniami
medzi VN a NN ¢astou a svorkovnicami pre pripojenie v NN skrinke su dodavkou objednavatela
ZSD, ak to nie je definované inak. Podklady od tychto zariadeni musia byt poskytnuté
spracovatelovi projektu.

Polia vyvodov vedeni a polia vyvodov na transformatory T10x rozvadzaca su
vystrojené odpojovatom Q1 vratane uzemnovaca QEG6 s tromi polohami (zap.-vyp.-uzem.)
a druhym odpojovacom Q2 (zap.-vyp.), vakuovym vypinacom QM, TA1 - PTP, TV1 - PTN,
zariadenim na sledovanie pritomnosti napatia v poli a ochrannym a riadiacim terminalom.

Polia vyvodov na transformatory VLSP su vystrojené odpojovacom Q1 vratane
uzemnovaca QEG6 s tromi polohami (zap.-vyp.-uzem.) a druhym odpojovacom Q2 (zap.-vyp.),
vakuovym vypinacom QM, zariadenim na sledovanie pritomnosti napatia v poli, TA2 - PTP
a ochrannym a riadiacim terminalom.

Pole spinaca pripojnic 1 je vystrojené odpojovaémi Q1 vratane uzemnovac¢a QEW21 a
Q2 vratane uzemnovaa QW11 s tromi polohami (zap.-vyp.-uzem.), vakuovym vypinacom
QM, TA1 - PTP, ochrannym a riadiacim terminalom.

Pole spinaca pripojnic 2 je vystrojené odpojovadmi Q1 vratane uzemnovata QEW?22 a
Q2 vratane uzemnovaca QW12 s tromi polohami (zap.-vyp.-uzem.), vakuovym vypinacom
QM, TA1 - PTP, ochrannym a riadiacim terminalom.

Pole pozdizneho spinaéa pripojnic 1 je vystrojené odpojovaémi Q11 vratane
uzemniovaca QEW12 a Q12 vratane uzemrovaca QEW11 s tromi polohami (zap.-vyp.-
uzem.), vakuovym vypinac¢om QM, TA1 - PTP, ochrannym a riadiacim terminalom.

Pole pozdizneho spinaéa pripojnic 2 je vystrojené odpojovaémi Q21 vratane
uzemnovata QEW22 a Q22 vratane uzemriovata QEW21 s tromi polohami (zap.-vyp.-
uzem.), vakuovym vypinacom QM, TA1 - PTP, ochrannym a riadiacim terminalom.

Pole merania napdtia pripojnic 1 je vystrojené dvoma PTN — TV11 aTV12,
frekvenénymi ochranami a podstanicou RIS.
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Pole merania napétia pripojnic 2 je vystrojené dvoma PTN - TV21 aTV22,
frekvenénymi ochranami a podstanicou RIS.

6.3 PRIPOJENIE PRISTROJOVYCH TRANSFORMATOROV PRUDU

Pristrojovy transformator prddu sa musi pripojit primarnou svorkou P1 smerom Kk pripojnici
a svorka P2 smerom na vyvod (linka, transformator). Sekundarne svorky vinutia pripojené
k zariadeniam sa zapoja tak, ze svorky xS1 sa uzemnia. Priklad pripojenia je aj vo vzorovom
projekte (Ruplan) na prisludnych vykresoch.
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Obrazok 16 Pripojenie pristrojového transformatora pradu 22kV
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6.4 PRIEBEZNE NAPAJACIE OBVODY R22KV

Ulohou priebeznych napajacich obvodov je zabezpe&enie rozvodu DC napétia pre napajacie
/ ovladacie obvody v NN skrinkach skrifiovej rozvodne R 22kV.

6.4.1 PRIEBEZNE NAPAJACIE DC OBVODY R22KV

V NN skrinkach skrifiovych rozvodni R 22kV je DC priebezny obvod pre napajanie ovladacich
/ signalizacnych obvodov a motorov odpojovacov. Obvod je napojeny z 1. a 2. sekcie rozvadzaca
ANK (ANM) do kruhu. V prvej a poslednej skrini su do obvodu zaradené diédy, aby v pripade
prevadzky rozvadzaCa ANK (ANM) na obe batérie nedoslo k ich spojeniu cez priebezny obvod.
Priebezny obvod ma oznacenie potencialu £1.1. Z tohto obvodu su napajané ochrany, ovladacie
/ signaliza¢né obvody, napajanie pohonov odpojovacov.

V NN skrinkach zapuzdrenych rozvodni R 22kV sa nachadza aj DC priebezny obvod pre
napajanie pohonu vypinacov. Pripojenie obvodu je rovnaké, ako pre predchadzajuci obvod.
Oznacenie potencialu je £220QM (napatie v ANK 220V DC) alebo £+110QM (napéatie v ANM 110V
DC).

V NN skrinkach skrifiovych rozvodni sa nachadza aj DC priebeZny obvod 24V DC pre potreby
napajania zariadeni sledujucich tlak plynu SF6 resp. kapacitné indikatory VN napatia v rozvodni.
Nakolko ZSD ma v rozvodniach iba jeden typ batérie (220 alebo 110V DC), priebezny obvod inej
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napatovej urovne sa vytvori pomocou zdroja (napr. 110/24V DC), ktory je umiestneny v niektorej
nn skrinke.

Priklad zapojenia priebeznych obvodov sa nachadza vo vzorovom projekte (Ruplan) na
prislusnych vykresoch.

6.42 ZAPOJENIA PRIEBEZNYCH BLOKOVACICH OBVODOV FREKVENCNEHO
VYPINANIA V R 22KV

Frekvenné vypinanie v rozvodni 22kV zabezpecuje podla vopred stanovenych pravidiel
odlah&enie 22kV siete v pripade poklesu frekvencie pod stanovené hodnoty. Frekvencéné
vypinanie budu zabezpec€ovat ochranné terminaly v poli.

6.5 UZEMNENIE

Zariadenia su pripojené na vnutornd uzemfovaciu siet pomocou pasového vodi¢a FeZn
30x4mm alebo vodi¢om CY dimenzovanym podfa typu konkrétneho zariadenia v zmysle STN 33
2000-5-54. Kablové systémy sa medzi sebou pospajaju zemniacim pasikom FeZn 30x4mm
a pripoja sa na hlavnu uzemnovaciu siet’ objektu. Pasovy vodi€ uzemnenia je opatreny naterom,
zelenou a Zltou farbou.

6.6 DELIACE MIESTA PS 10

Tabulka 15 Deliace miesta PS 10
PS10 R22kV S010 - Vedenie 22kV - vzduSné

priechodka VN umiestnena v stene BSP | kablové oko lisované
vratane skrutkového spoja

PS10 R22kV S011 - Vedenie 22kV - kablové

hlinikova pasovina kablova koncovka vratane skrutkového spoja

pripojovacie miesto VN GIS rozvadzaca kablova koncovka RSTI

PS10 R22kV PS04 Transformatory a timivky

kablova koncovka MV-CONNEX pripojovacie miesto VN transformatora
(pripojenie MV-CONNEX VN prechodky)

PS10 R22kV PS31 — Elektrické ochrany

kabel W$10* svorkovnica v rozvadzaci +ASE** a +ARE**

+ navlacky na kabel W$10*

svorkovnica v rozvadzaci +ASJ** kobkovej VN | kabel W$31*
rozvodni alebo v nn skrinke +B GIS VN
rozvadzadi + navlacky na kabel W$31*

PS10 R22kV PS32 - RIS
kabel W$10* svorkovnica v rozvadzagi +AXY**
+ navlacky na kabel W$10*

svorkovnica v rozvadzaci +ASJ** kobkovej VN | kabel W$32*
rozvodni alebo v nn skrinke +B GIS VN
rozvadzadi + navlacky na kabel W$32*

PS10 R22kV PS33 Bilanéné / obchodné meranie resp.
meranie kvality elektrickej energie
kabel W$10* svorkovnica v rozvadzaci AQx**

+ navlacky na kabel W$10*
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svorkovnica v rozvadzaci +ASJ** kobkovej VN
rozvodni alebo v nn skrinke +B GIS VN
rozvadzadi + navlacky na kabel W$33*

kabel W$33*

PS10 R22kV

PS40 HUS

konstrukcia kobkovej rozvodne vratane zvaru

uzemnovaci pas HUS

PS10 R22kV

PS42 Vyzbroj kablovych tras

kablové oko uzemnovacieho vodi¢a vratane
skrutkového spoja

zdvojena podlaha sluziaca ako ram pre
rozvodnu VN GIS

PS10 R22kV

PS50 — Vlastna spotreba

kabel W$31*

svorkovnica v rozvadzaci VLSP
+ navlacky na kabel W$10*

svorkovnica v rozvadzaci +ASJ** kobkovej VN
rozvodni alebo v nn skrinke +B GIS VN
rozvadzadi + navlacky na kabel W$50*

kabel W$50*

VN vnutorna kablova koncovka ukonéena
okom

pripojovacie miesto VN transformatora VLSP
(svornik VN prechodky),
vratane skrutkového spoja

PS10 R22kV

PS60 — Vazba na ASDR

kabel W$10*

svorkovnica v rozvadzaci AYx**
+ navlacky na kabel W$10*

svorkovnica v rozvadzaci +ASJ** kobkovej VN

kabel W$60*

rozvodni alebo v nn skrinke +B GIS VN
rozvadzadi + navlacky na kabel W$60*

7. PS 16 HDO

Tento PS rieSi hromadné dialkové ovladanie odbernych miest ZSD. Tato technoldgia je
utimovana a nahradzana sa novym typom ovladania odbernych miest ZSD, preto sa na novych
staniciach neprojektuje. Dany PS sa méze objavit' len v ramci havarijnej opravy danych zariadeni.

8. PS 31 ELEKTRICKE OCHRANY

Tento PS rieSi sekundarne obvody technoldgie rozvodne R110kV, ako su obvody ochran
jednotlivych poli, obvody ovladacich skrifi jednotlivych poli, obvody ofukovania a regulacie
transformatorov T10x, obvody timiviek Lx a odpojovacov timiviek QLx a obvody primarnych
uzlovych odpornikov Rx.

8.1 PRISTROJOVE VYBAVENIE

Zariadenia ako ochranné terminaly, skuSobné svorkovnice k ochrannym terminalom,
podstanice RIS, opticky prevodnik pre podstanice RIS, regulator timivky su dodavkami
objednavatela ZSD, ak to nie je definované inak. Podklady od tychto zariadeni musia byt
poskytnuté spracovatelovi projektu.

8.2 ROZVADZACE OCHRAN AREXY

Vyvody na vzdusné vedenia 110kV su chranené dvoma terminalmi na vyvod.

Vyvody na transformatory vratane transformatorov su chranené dvoma terminalmi.
V pripade vyvedenia uzla transformatora cez primarny uzlovy odpornik je doplneny dalsi
ochranny terminal.
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Pripojnice rozvodne AEA su chranené v pripade jednosystémovej rozvodne typu ,H* alebo
s vyvodmi na jednu stranu terminalom (terminalmi) v spolo&nej skrini, v pripade rozvodne s viac
ako Styrmi poliami AEA samostatnymi vyvodovymi jednotkami umiestnenymi s ochranami pre
dané pole a s centralnou jednotkou, ktora je v samostathom rozvadzadi.

Kazda skrina rozvadzaca ARE je ocelova skrifia volne stojaca rozmerov 800x800x2000mm
(SxHxV), pristupna spredu (jednokridlové dvere uzamykatelné presklené) aj zozadu (dvojkridlové
dvere, uzamykatelné). Skrifla je vybavena svetlom advernym kontaktom. Konstrukcia
rozvadzaa musi odpovedat suboru noriem STN EN 61439 a STN EN 62208. Sulad s normami
bude doloZeny certifikatom o typovej skuske. Vnutri skrine je s prednej strany 19° oto€ny ram
vySky 40U a obojstranny montazny plech. Na oto€nom rame su osadené istiace prvky so
servisnou zasuvkou, ochranné terminaly, skiSobné svorkovnice, pomocné prepinace a tlacidla,
pripadne v poli transformatora aj regulator timivky. Za oto€nym ramom na montaznom plechu su
umiestnené pomocné relé, pripadne iné pristroje. Zo zadnej strany su na montaznom plechu
osadené svorkovnice priorithne vo zvislom prevedeni. Farba rozvadzata RAL7035. Krytie
rozvadzaca min. IP40/20. Kazda skrifa je vybavena podstavcom o vySke 200mm. V podstavci je
vetraci otvor, ktory je vybaveny filtracnou vloZkou voci vniknutiu prachu.
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8.3 OVLADACIE SKRINE ASEXY

Ovladacia skrifia sluzi pre rozvod napajacich napati pristrojov a servisnych zasuviek, pre
ovladanie a signalizaciu z RIS apre vyvedenie sekundarnych obvodov z pristrojového
transformatora.

V skrini je umiestnena podstanica riadiaceho systému (RIS). Podstanica je vyzbrojena
napajacou Castou, vstupnymi, vystupnymi, meracimi kartami a telemetriou pre ovladanie z
podstanice.

Ovladanie v ovladacej skrini je prostrednictvom ovladacieho panela (telemetrie) podstanice
riadiaceho systému. Je umiestnena na vyklopnom rame vo vhodnej vySke pre moznost
pohodiného od¢itania hodnét a ovladania. Odpojovace su z RIS ovladané priamo (1,5 pdlovo).
Vypina¢ je ovladany prostrednictvom oddelovacich relé K1QM a K2QM, umiestnenych
v skriniach ochran. Synchronizacia zapinania pola je zabezpefovana podstanicou RIS.

Blokovacie podmienky pola a systémové blokovacie podmienky zabezpecuje podstanica RIS.
Signalizacia stavov z pristrojov je jednoduchymi povelovymi vystupmi priamo medzi
podstanicou a pohonmi pristrojov.

Kazda skrina rozvadzaca ASE je nerezova skrifa volne stojaca rozmerov 1000x500x2000mm
(SxHxV), pristupna spredu (jednokridlové dvere uzamykatelné) aj zozadu (dvojkridlové dvere,
uzamykatelné) so strieSkou proti dazd'u. Skrifia je zateplena, vyhrievanda, s nutenym vetranim a
vybavena svetlom v prednej aj zadnej Casti a dvernym kontaktom. Konstrukcia rozvadzaca musi
odpovedat suboru noriem STN EN 61439 a STN EN 62208. Sulad s normami bude doloZeny
certifikdtom o typovej skuske. Vnutri skrine je s prednej strany oto¢ny a obojstranny montazny
plech. Na otonom rame je umiestneny ovladaci panel podstanice RIS. Na montaznom plechu
z prednej strany je umiestnena podstanica RIS, opticky prevodnik, istiace a ovladacie prvky,
svorkovnice prioritne vo zvislom vyhotoveni. Zo zadnej strany su umiestnené pomocné relé,
snimac¢ teploty a vlhkosti, svorkovnice prioritne vo zvislom vyhotoveni. Farba rozvadzaca
RAL7035. Krytie rozvadzaca min. IP54/20.
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Obrazok 18 Pohlad na rozvadzaé ASE
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8.4 PRIEBEZNE NAPAJACIE OBVODY R110KV

Ulohou priebeznych napajacich obvodov je zabezpedenie rozvodu AC/DC napétia pre
pomocné / ovladacie obvody v ovladacich skriniach ASE a v skriniach ochran ARE.

8.4.1 PRIEBEZNE NAPAJACIE AC OBVODY V SKRINIACH ASE

V skrini ASE sa nachadza AC (400V, 50Hz) priebezny obvod pre napajanie servisnych
zasuviek a osvetlenia skrine. Tento obvod je napajany iba z jednej sekcie rozvadzata ANG. Ak
je rozvadzac deleny aj na dieselovu / nedieselovu Cast, obvod servisnych zasuviek je pripojeny
do nedieselovej Casti ANG.

Priebezny obvod napéjanie vyhrievanie (400V, 50Hz) v skriniach ASE pozostava z dvoch
priebeznych obvodov, kde jeden je zapojeny do 1. sekcie ANG, druhy do 2. sekcie ANG. V kazdej
skrini je potom vytvoreny automaticky zaskok pomocou stykacov. Prioritne je vyuZivany 1. obvod.
Ak je rozvadzaC deleny aj na dieselovu /nedieselovu Cast, obvod vyhrievania je pripojeny do
nedieselovej Casti ANG.

Priklad zapojenia priebeznych obvodov sa nachadza vo vzorovom projekte (Ruplan) na
prisludnych vykresoch.

8.4.2 PRIEBEZNE NAPAJACIE DC OBVODY V SKRINIACH ASE

V ramci skrifi ASE je DC priebezny obvod pre napajanie ovladacich / signalizaénych obvodov.
Obvod je napojeny z 1. a 2. sekcie rozvadzaca ANK (ANM) do kruhu. V prvej a poslednej skrini
ASE su do obvodu zaradené diody, aby v pripade prevadzky rozvadzaca ANK (ANM) na obe
batérie nedoslo k ich spojeniu cez priebezny obvod. Priebezny obvod ma oznacenie potencialu
+1.1.

V ASE skrini sa nachadza aj DC priebezny obvod pre napajanie pohonu vypinaca. Pripojenie
obvodu je rovnaké, ako pre predchadzajuci obvod. Oznacenie potencialu je £220QM (napéatie
v ANK 220V DC) alebo £+110QM (napatie v ANM 110V DC).

Dalsi DC priebezny obvod sliZi pre napajanie pohonov odpojova&ov. Spdsob pripojenia je
rovnaky ako v predchadzajucich obvodoch. Oznacenie potencidlu je £220Q (napatie v ANK 220V
DC) alebo £110Q (napatie v ANM 110V DC).

Priklad zapojenia priebeznych obvodov sa nachadza vo vzorovom projekte (Ruplan) na
prislusnych vykresoch.

8.4.3 PRIEBEZNE NAPAJACIE AC OBVODY V SKRINIACH ARE

V skrini ARE sa nachadza AC (230V, 50Hz) priebezny obvod pre napajanie servisnych
zasuviek , osvetlenia skrine. Tento obvod je napajany iba z jednej sekcie rozvadzaca ANG. Ak je
rozvadzac deleny aj na dieselovu / nedieselovu €ast, obvod servisnych zasuviek je pripojeny do
nedieselovej Casti ANG.

Priklad zapojenia priebeznych obvodov sa nachadza vo vzorovom projekte (Ruplan) na
prislusnych vykresoch.

8.4.4 PRIEBEZNE NAPAJACIE DC OBVODY V SKRINIACH ARE

V ramci skrifi ARE je DC priebezny obvod pre napajanie ovladacich / signalizanych obvodov
ochran. Obvod je napojeny z 1. a 2. sekcie rozvadzaca ANK (ANM) do kruhu. V prvej a poslednej
skrini ARE su do obvodu zaradené diédy, aby v pripade prevadzky rozvadzaca ANK (ANM) na
obe batérie nedoSlo kich spojeniu cez priebezny obvod. Priebezny obvod ma oznacenie
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potencialu £1.1. Z tohto obvodu su napajané 1. ochrany a vytvara sa z neho ovladacie napatie
+1.11.

Druhy DC priebezny obvod pre napajanie ovladacich/signalizaénych obvodov ochran je
zapojeny rovnako, ako predchadzajuci. Priebezny obvod ma oznalenie potencialu 1.2. Z tohto
obvodu su napajané 2. ochrany a vytvara sa z neho ovladacie napatie +1.21.

Pomocou reléového zaskoku sa z napati £1.1 a £1.2 vytvori ovladacie / signalizacné napatie
+1.01. Rovnako sa z napati £1.1 a £1.2 pomocou dalSieho reléového zaskoku vytvori napatie
11.30. Z tohto napéatia sa potom napaja centralna / vyvodova jednotka rozdielovej ochrany
pripojnic (ROP) a vytvori sa signalizacné napatie +1.31 pre potreby ROP.

Priklad zapojenia priebeznych obvodov sa nachadza vo vzorovom projekte (Ruplan) na
prislusnych vykresoch.

8.5 ZAPOJENIA PRIEBEZNYCH SYNCHRONIZACNYCH OBVODOV R110KV

Vramci systémovej rozvodne R110kV je vytvoreny priebezny napatovy obvod pre
synchronizaciu. Obvod vznika v poli merania na pripojnici, kde z PTN na faze L1 je zaistené
napatie pre synchronizacny obvod. Tento obvod nasledne prechadza cez ASE skrine. V kazdej
ASE skrini je samostatny isti€ pre synchronizacné napatie z kazdej pripojnice. Nasledne podfla
stavu pripojnicového odpojovaca je synchronizacné napatie privedené do podstanice RIS a pre
ochrany v skrini ARE. Subezne ktomuto obvodu je zapojeny aj signalizacny obvod so
signalizaciou zapnutého stavu istiCa pre tvorbu synchronizacného napatia v poli merania na
pripojniciach.

Priklad zapojenia priebeznych synchronizacnych obvodov sa nachadza vo vzorovom projekte
(Ruplan) na prislusnych vykresoch.

8.6 ZAPOJENIA PRIEBEZNYCH BLOKOVACICH OBVODOV R110KV

V systémovej rozvodni R110kV zabezpecluje systémové blokady RIS. V rozvodni sa vytvara
jedina hardvérova blokada. Blokada kontroluje vypnuty stav pripojnicovych odpojovacov. Ak je
v kazdom poli rozvodne R110kV (plati pre 2-systémovu rozvodnu) aspor jeden odpojova¢ vo
vypnutom stave, uvolni sa v poli SP v nadprudovej ochrane F13 pdsobenie na vypinac. V pripade
3-systémovej rozvodne musia byt vo vypnutom stave v kazdom poli rozvodne min. dva
pripojnicové odpojovace.

Priklad zapojenia priebeznych blokovacich obvodov sa nachadza vo vzorovom projekte
(Ruplan) na prisludnych vykresoch.

8.7 ZAPOJENIA OBVODOV STRHAVANIA DISTANCNYCH OCHRAN R110KV

Obvod strhavania distanénych ochran je tvoreny napatim +1.11. Pomocou paketového
prepinaca SA25 ma strhavanie tri rezimy 1-2-3 (skuska-vypnuty-zapnuté). Stav prepinaca SA25
je signalizovany do RIS.

Skusanie vysielania obvodu strhavania je pomocou tladidla SACS (modré). Skuska prijmu
strhavania je signalizovana na tlaCidle SACS (Zlté), ktoré sluzi aj ako kvitovanie prijmu strhavania.
Relé KACR sluzi ako pridrz pre signalizaciu.

Vo vypnutom rezime nesmie byt privedeny Ziadny signal na / z prenosového zariadenia na
obvody strhavania.
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V zapnutom stave vysielanie/prijem strhavania vykonava distan¢na ochrana F25. V pripade,
Ze sa vo vyvode nachadzaju dve distanéné ochrany (F251 a F252), je v obvode strhavania
zapojena iba ochrana F251. Do ochrany je privedeny signal z prenosového zariadenia PCM
o stave prenosového zariadenia (OK).

V pripade elektrickej stanice s pomocnou pripojnicou je dodatoéne vytvoreny priebezny obvod
pre strhavanie distanénych ochran v poli spinaa pomocnej pripojnice (SPP) respektive v poli
kombinovaného spinaca pripojnice (KSP). Pomocou paméatovych relé je kopirovany stav
vyvodového odpojovata Q6 a odpojovata pomocnej pripojnice Q5. Na zaklade stavu tychto
prvkov je strhavanie zapojené bud na ochrany vilastného pola alebo na ochrany SPP (KSP).
V pripade, Ze v poli SPP alebo KSP su dve a viac distanénych ochran, su do obvodu strhavania
pripojené vsetky.

Priklad zapojenia obvodov strhavania sa nachadza vo vzorovom projekte (Ruplan) na
prislusnych vykresoch.

Specialny pripad strhavania distanénych ochran je v pripade, Ze rozvodne R110kV je
zapuzdrend (izolovana plynom SF6). Vysielanie a prijem je dvomi kanalmi prenosového
zariadenia (pripadne dvomi nezavislymi). Zmena zapojenia sa tyka aj na protifahlej rozvodni.
Zapojenie musi byt prekonzultované a odsuhlasené pracovnikmi ZSD uz v ramci stupna projektu
DVP1.

8.8 ZAPOJENIA OBVODOV DIALKOVEHO VYPNUTIA OCHRAN R110KV

Obvod dialkového vypnutia je tvoreny napatiami +1.11 pre prvy obvod a +1.21 pre druhy
obvod. Pomocou paketového prepinaca SADV ma strhavanie dva rezimy 1-2 (vypnuté-zapnuté).
Stav prepinaca SADV je signalizovany do RIS.

V zapnutom rezime vysielanie dialkového vypinacieho impulzu pre prvy aj druhi obvod
vykonava rozdielova ochrana pripojnic (ROP). Cez paketovy prepina¢ je impulz privedeny na
prenosove zariadenia. Prijem dialkoveého vypinacieho impulzu z prenosového zariadenia pre prvy
obvod je privedené na distanénu ochranu F25 (F251). Pre druhy obvod je prijem privedeny na
porovnavaciu ochranu F26 (v pripade dvoch distanénych ochran na ochranu F252).

V pripade elektrickej stanice s pomocnou pripojnicou je dodato&ne vytvoreny priebezny obvod
pre dialkové vypnutie ochran v poli SPP respektive v poli KSP. Priebezny obvod je pre prvy obvod
napatim +£1.11, pre druhy +1.21. Pomocou pamatovych relé je kopirovany stav vyvodového
odpojovaca Q6 a odpojovaca pomocnej pripojnice Q5. Na zaklade stavu tychto prvkov je dialkové
vypnutie zapojené bud na ochran vlastného pola, alebo do ochran v SPP (KSP). V poli SPP
a KSP je prvy obvod dialkového vypnutia privedeny do distancnej (diStanénych ochran, ak je ich
viac), druhy obvod je privedeny do nadprudovej ochrany (F13).

Priklad zapojenia obvodov strhavania sa nachadza vo vzorovom projekte (Ruplan) na
prislusnych vykresoch.

Specialny pripad dialkového vypinania je v pripade, Ze rozvodne R110kV je zapuzdrena
(izolovana plynom SF6). Vysielanie a prijem je dvomi kanalmi prenosového zariadenia (pripadne
dvomi nezavislymi). Okrem vypinania od ROP je vysielané aj vypinanie od straty tlaku SF6.
Zmena zapojenia sa tyka aj na protifahlej rozvodni, kde prijem dialkového vypnutia v pripade
volnych vstup je do ochrany (ak nebudu volné vstupy, tak cez relé KADV). Zapojenie musi byt
prekonzultované a odsuhlasené pracovnikmi ZSD uz v ramci stupfia projektu DVP1.
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Rozvadzace su vybavené zemniacim pasom nachadzajucim sa v dolnej €asti rozvadzaca.
Rozvadzace sa pripoja na spolo¢nu uzemnovaciu siet pomocou pasoviny FeZn 30x4 alebo lana
Cu min. 50mm? v zmysle STN 33 2000-5-54. Prepojenie pohyblivych ¢asti skrifi (dvere, ramy) sa
navzajom prepoja min. na dvoch miestach vodi¢mi Cu min. 10mm?2.

8.10 DELIACE MIESTA PS 31

Tabulka 16 Deliace miesta PS 31

PS31 — Elektrické ochrany

PS10 R22kV

kabel W$31*

svorkovnica v rozvadzaci +ASJ** kobkovej VN
rozvodni alebo v nn skrinke +B GIS VN
rozvadzadi + navlacky na kabel W$31*

svorkovnica v rozvadzaci +ASE** a +ARE**
+ navlacky na kabel W$10*

kabel W$10*

PS31 — Elektrické ochrany

PS32 - RIS

kabel W$31*

svorkovnica v rozvadzadi +AXY**
+ navlacky na kabel W$31*

svorkovnica v rozvadzaci +ASE** a +ARE**
+ navlacky na kabel W$32*

kabel W$32*

PS31 — Elektrické ochrany

PS33 Bilanéné / obchodné meranie resp.
meranie kvality elektrickej energie

kabel W$31* svorkovnica v rozvadzaci AQx**
+ navlacky na kabel W$31*

svorkovnica v rozvadzaci +ASE** a +ARE** kabel W$33*

+ navlacky na kabel W$33*

PS31 — Elektrické ochrany PS40 HUS

pripojovacie miesto ovladacej skrine +ASE**
vratane skrutkového spoja

uzemnovaci pas HUS

PS31 — Elektrické ochrany

PS42 Vyzbroj kablovych tras

kablové oko uzemnovacieho vodi¢a vratane
skrutkového spoja

zdvojend podlaha sluZiaca ako ram pre
rozvadzace +ARE**

PS31 — Elektrické ochrany

PS50 — Vlastna spotreba

kabel W$31*

svorkovnica v rozvadzaci VLSP
+ navlacky na kabel W$31*

svorkovnica v rozvadzaci +ASE** a +ARE**
+ navlacky na kabel W$50*

kabel W$50*

PS31 — Elektrické ochrany

PS60 — Vazba na ASDR

kabel W$31*

svorkovnica v rozvadzaci AYx**
+ navlacky na kabel W$31*

svorkovnica v rozvadzaci +ASE** a +ARE**
+ navlacky na kabel W$60*

kabel W$60*

9. PS 32 RIADIACI A INFORMACNY SYSTEM

Predmetom tejto Casti PD je riadiaci a informacny systém (RIS) v rozsahu:

- Centrala RIS
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- Terminaly poli R110kV

- Podstanice RIS

- Komunika¢né zariadenia a sietové prvky pre RIS
- Komunikacné cesty pre zariadenia RIS

9.1 PRISTROJOVE VYBAVENIE

Skrine aj pristrojové vybavenie je dodavkou objednavatela ZSD, ak to nie je definované inak.
Podklady od tychto zariadeni musia byt poskytnuté spracovatelovi projektu.

9.2 POPIS KONCEPCIE RIS

Dotknuté technologické zariadenia:
- rozvodna 110kV
- transformatory 110/22kV (T10x)
- rozvodia 22kV
- spolo¢né zariadenia vlastnej spotreby (dalej: VLSP)
- miestnost ochran, RIS-u a prenosovych zariadeni
- suvisiace zariadenia.

RIS je koncipovany ako decentralizovany.

VonkajSia rozvodha 110kV je riadena na procesnej urovni pomocou decentralizovanych
automatizacnych jednotiek, ktoré su umiestnené v ovladacich skriniach prislusného pola. Miestnu
signalizaciu a ovladanie pre jednotlivé polia R110kV umoziiuje zobrazovaci a ovladaci panel
prisluSnej jednotky umiestneny v ovladacich skriniach transformatorovych poli T10x. Pre
regulaciu timiviek su urCené programovatelné regulatory vybavené zobrazovacim a ovladacim
panelom, ktoré budu umiestnené v skriniach ochran transformatorovych poli T10x.

Skrine merania AJAxy su riadené na procesnej urovni pomocou decentralizovane;
automatizacnej jednotky.

Komunikacia podstanic R110kV a regulatorov timiviek s centralou, umiestnenou v dozorni,
protokolom IEC 60870-5-104, je rieSena opticky — ich pripojenim do switchov v optickom ringu
RISu. Uvedeny protokol zabezpeluje plnu autondmnost jednotlivych podstanic. Jednotlivé
podstanice su pripravené vykonavat definované funkcie autonédmne aj pri preruSeni komunikacie
s centralou.

Distribuované vyvodové ochranné a riadiace terminaly rozvodne 22kV komunikuju s centralou
prostrednictvom protokolu IEC 61850, prenos je realizovany opticky. RIS zabezpeduje
spolupracu s uvedenymi modulmi pri funkcii zberu dat, riadenia R22kV a ich ¢&asovu
synchronizciu. Ochranné terminaly rozvodne 110kV komunikuju s centralou prostrednictvom
protokolu IEC 61850, prenos je realizovany opticky. RIS zabezpecuje spolupracu s uvedenymi
modulmi pri zbere dat z ochran 110kV a ich €asovu synchronizaciu. V pripade vacsieho poctu
pripojenych terminalov sa komunikacia v R22kV rozdeli do dvoch optickych slu€iek. Komunikacia
s digitalnymi ochranami R110kV je v dvoch sluckach: jednej pre hlavné ochrany a druha pre
zalozné ochrany vyvodovych poli a transformatorov.

K centrale su pripojené odsadené periférne moduly, obsahujuce binarne vstupy, binarne
vystupy a analébgové merania z vlastnej spotreby. Tieto moduly sa osadia spolu s centralou
v rozvadzaci AXYO01.

V priestore rozvodne R22kV je osadeny nastenny rozvadza¢ AXYO03, ktory sluzi na zber
binarnych hlaseni z rozvodne 22kV, pripojenych cez periférne moduly binarnych vstupov.
Periférne jednotky, umiestnené v tomto rozvadzadi, su opticky prepojené v komunikacnej slucke
s centralou prostrednictvom podstanice.
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92.1 OPERATORSKE PRACOVISKO

Je umiestnené v miestnosti ochran, RISu a prenosovych zariadeni transformovne, v skrini
AXY02 rozmerov 800x800x2000mm. Podstavec pod skrifiou vySka 200mm. Konstrukcia
rozvadzaca musi odpovedat suboru noriem STN EN 61439 a STN EN 62208. Sulad s normami
bude dolozeny certifikatom o typovej skuske.

Operatorské pracovisko umoznuje:

- monitorovanie merani a stavu pripojenych technologickych prvkov R110kV

- ovladanie prvkov R110kV

- monitorovanie merani a stavu pripojenych technologickych prvkov R22kV

- ovladanie prvkov R22kV

- monitorovanie stavu vlastnej spotreby a pripojenych technologickych prvkov

- ovladanie prvkov nezaistenej vlastnej spotreby

- nastavenie parametrov regulacie transformatorov resp. "ru¢né" prestavenie odbocCiek
transformatorov

- hlasenie poruchovych stavov z technolégie, riadiaceho systému a pripojenych ochran a ich
zapis do poruchového dennika

- nastavenie zdrojov a volbu automatického zaskoku rezervného privodu nezaistenej VLS

- vizualizaciu a zapis do poruchového, resp. prevadzkového dennika hlaseni zo
zabezpecovacieho systému transformovne

- vizualizaciu a zapis do poruchového, resp. prevadzkového dennika hlaseni z PMS a PSN
transformovne

- vedenie prevadzkového dennika s ¢€asovym zaznamom prihlasenych uzivatefov,
manipulacii a udalosti

9.2.2 CENTRALA

Centrala vratene odsadenych periférii je umiestnena v dozorni skrini AXY01 rozmerov
800x800x2000mm. Podstavec pod skrifiou vySka 200mm. Konstrukcia rozvadzaCa musi
odpovedat suboru noriem STN EN 61439 a STN EN 62208. Sulad s normami bude doloZeny
certifikatom o typovej skuske. Zabezpecuje nasledujuce funkcie:
- pripojenie terminalov vyvodovych poli R110kV na baze protokolu IEC 60870-5-104
- pripojenie terminalov transformatorovych poli R110kV (pre T10x) na baze protokolu IEC
60870-5-104

- pripojenie  dvoch regulatorov  timiviek, in8talovanych v ovladacich skriniach
transformatorovych poli v R110kV na baze protokolu IEC 60870-5-104

- pripojenie telemetrickej podstanice v R22kV na baze protokolu IEC 60870-5-104,

- pripojenie operatorského pracoviska, umiestneného v dozorni na bdaze protokolu
IEC 60870-5-104,

- komunikaciu dvoma linkami na rajénny dispe€ing na baze protokolu IEC 60870-5-101

- komunikaciu a zber dat z ochran pre polia transformatorov a pre polia vyvodov cez optické

vlakno a cez binarne vstupy

- komunikaciu s vyvodovymi terminalmi rozvodne 22kV, zber analdégovych merani, hlasenie

prevadzkovych stavov jednotlivych prvkov, hlasenie vystrah, popudov a pésobenia ochran
z terminalov, povelovanie jednotlivych prvkov rozvodne 22kV

- automaticky zaskok rezervy v rozvadzaci nezaistenej vlastnej spotreby

- celkové riadenie systému (globalne blokovacie podmienky, prepinanie rezimov &innosti a

pod.)

- diagnostiku technolégie pripojenej k RIS (pokial nie je su€astou diagnostiky modulov pola

alebo pripojenych ochran)

- diagnostiku RIS, ¢asovu synchronizaciu riadiaceho systému, operatorského pracoviska a

pripojenych ochran

9.2.3 PODSTANICE TRANSFORMATOROV T10X

Transformatorové polia 110kV su riadené podstanicami. Tieto sU umiestnené v ovladacich
skriniach transformatorovych poli. Podstanice zabezpecuju zber analégovych a binarnych
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signalov z transformatorov, automaticku regulaciu napatia na sekundarnej strane transformatorov
110/22kV, povelové vystupy na spinacie prvky uvedenych regulacii, a dalSie pozadované funkcie.
V podstaniciach transformatorovych poli je umiestnené aj ovladanie odpojovacov prie¢nej spojky
pre rozvodriu typu H.

9.24 REGULATORY TLMIVIEK REG-DPA

Regulaciu timiviek Lx vykonavaju programovatefné regulatory umiestnené v skrini ochran
transformatorovych poli. Regulatory su pripojené do switchov optického ringu RISu.

9.2.5 PODSTANICE VYVODOV A POLi MERANIA

Polia 110kV (vyvody, SP, SPP, KSP) su riadené podstanicami. V poli merania nie su ziadne
ovladané a signalizované silové pristroje. Podstanice su umiestnené v ovladacich skriniach poli,
Riadiace jednotky su pripojené k centrale, ktora je umiestnena v rozvadzaci AXY01. Uvedené
riadiace jednotky zabezpedluju zber analégovych a binarnych signalov z poli 110kV, povelové
vystupy na spinacie prvky v prisludnych poliach 110kV, volbu prevadzkovych rezimov vyvodov,
miestnu vizualizaciu prevadzkovych a poruchovych stavov spinacich prvkov a zadavanie povelov
v miestnom rezime.

V rozvadzacoch 22kV pola AJAxy (meranie) je umiestnena podstanica RIS. Uvedena
riadiaca jednotka zabezpecuje zber binarnych signalov, povelove vystupy, meranie napatia oboch
pripojnic, ovladanie frekvenénych ochran.

9.2.6 ZOBRAZOVACIE A OVLADACIE PANELY

Volba prevadzkovych rezimov transformatorovych vyvodov, miestna vizualizacia
prevadzkovych a poruchovych stavov spinacich prvkov, zadavanie povelov v miestnom rezime
je realizovana prostrednictvom osadeného panelu, ktory je umiestneny na vnutornych dverach
prislusnej ovladacej skrine.

9.2.7 TERMINALY OCHRAN V R110KV

Ochrany R110kV su optickou komunikaciou - protokolom IEC 61850 pripojené k centrale
v AXYO01.

Z kazdej ochrany su vyvedené do rozvadzaca AXYO01 doblezité signaly, ktoré musia byt
hlasené galvanickou cestou.

9.2.8 TERMINALY OCHRAN V R22KV

Ochranné a riadiace terminaly R22kV su optickou komunikaciou - protokolom IEC 61850
pripojené k centrale v AXY01.

Z kazdého terminalu su vyvedené do rozvadzaCa AXY03 dva signaly ,live" kontakt
terminalu a generalne ochranné pésobenie terminalu. Vyvodové terminaly zabezpecuju okrem
ochrany vyvodov, merania, signalizacie prevadzkovych a poruchovych stavov v prisluSnom
rozvadzadi, aj vykonanie povelov ZAP., VYP. jednotlivych spinacich prvkov v prislusnej skrini.

9.2.9 POZIARNY MONITOROVACI SYSTEM (PMS)
Signaly z PMS su privedené do skrine AXYO01.

9.2.10 POPLACHOVA SIGNALIZACIA NARUSENIA (PSN)
Signaly z PSN su privedené do skrine AXYO01.

9.2.11 AOV

Sucastou dodavky tohoto PS je aj rozvadzal AOV a jeho optické prepojenie do AXY02
v rozsahu podla S$pecifikacie strojov a zariadeni. Vybavenie rozvadzata AOV je sucastou
technologickej siete pre dialkovy pristup do ochran rozvodne.
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9.3 ROZHRANIA RIS

9.3.1 PERIFERNE SIGNALY

Binarne vstupné a vystupné signaly su realizované na urovni 220/110V DC.
Analoégové vstupné signaly: 4 — 20mA, -20/0/+20 mA.
Analogoveé vstupy zdruZzenych prevod:

- prudové, priamy trojfazovy vstup z meracieho transformatora pradu,
uroven0az1A/0Q0az5A

- napatové, priamy trojfazovy vstup z meracieho transformatora napatia,
uroveni 0 az 100 V AC

9.3.2 SERIOVA KOMUNIKACIA NA RAJONNY DISPECING

Je realizovana dvoma nezavislymi cestami. Pre prenos je definované rozhranie RS232.
Protokol podfa IEC 870-5-101. Druha cesta je realizovana prevodnikom RS232/Ethernet do
TWAN II. Samotny prevodnik RS232/Ethernet, instalovany do AXY01 je dodavkou PS60 — Vazba
na ASDR.

933 TWAN I, TWAN II

Komponenty pre pripojenie do TWAN | — ASA router, switch su inStalované v rozvadzacoch
RISu, ale su dodavkou PS60 — Vazba na ASDR.

Prepojenim switchov v AXY01 do routerov (dodavka PS60) v skrini AYY02 je vykonany
prestup do TWAN II. Tym je uskutoCfiovana aj dialkova komunikacia s ochranami aj
so stahovanim dat z nich.

9.3.4 KOMUNIKACIA NA OPERATORSKY TERMINAL
Rozhranie RJ45. Protokol podla IEC 60-870-5-104.

9.3.5 KOMUNIKACIA NA OCHRANY A VYVODOVE TERMINALY V R22KV, R110KV
Rozhranie Ethernet. Protokol: IEC 61 850. Komunikacia na RIS opticka.
Komunikaéné rozhrania:
Povely a vystupy pre regulaciu napatia a ofukovanie transformatora st impulzného charakteru.
Pozaduje sa vyzbrojit vSetky cievky relé a stykaCov ovladanych z RIS zhaSacou (spatnou) diédou.

Pre prepojenie poruchovej a stavovej signalizacie, povelov a vystupnych signalov z RIS do
technologie, analégovych merani a priamych merani z PTP, PTN sa poZaduje tienena kabelaz
pre useky mimo rozvadzacov.

9.4 DELIACE MIESTA PS 32

Tabulka 17 Deliace miesta PS 32
PS32 - RIS PS10 R22kV

kabel W$32* svorkovnica v rozvadzaci +ASJ** kobkovej VN
rozvodni alebo vnn skrinke +B GIS VN
rozvadzadi + navlacky na kabel W$32*

svorkovnica v rozvadzaci +AXY** kabel W$10*

+ navlacky na kabel W$10*

PS32 - RIS PS31 — Elektrické ochrany

kabel W$32* svorkovnica v rozvadzaci +ASE** a +ARE**
+ navlacky na kabel W$32*

svorkovnica v rozvadzaci +AXY** kabel W$31*

List ¢.:45



Priloha €. 16 - ,,Systém spravy dokumentacie — pravidla procesu kontroly kvality“

k postupu ¢.D6.VVN.02

ZAPADOSLOVENSKA
DISTRIBUCNA

+ navlacky na kabel W$31*

PS32 - RIS PS33 Bilanéné / obchodné meranie resp.
meranie kvality elektrickej energie
kabel W$32* svorkovnica v rozvadzaci AQx**

+ navlacky na kabel W$32*

svorkovnica v rozvadzadi +AXY**
+ navlacky na kabel W$33*

kabel W$33*

PS32 - RIS

PS42 Vyzbroj kablovych tras

kablové oko uzemnovacieho vodi¢a vratane
skrutkového spoja

zdvojena podlaha sluziaca ako ram pre
rozvadzace +AXY**

PS32 - RIS

PS50 — Vlastna spotreba

kabel W$32*

svorkovnica v rozvadzaci VLSP
+ navlacky na kabel W$32*

svorkovnica v rozvadzadi +AXY**
+ navlacky na kabel W$50*

kabel W$50*

PS32 - RIS

PS60 — Vazba na ASDR

kabel W$32*

svorkovnica v rozvadzadi AYx**
+ navlacky na kabel W$32*

svorkovnica v rozvadzadi +AXY**

kabel W$60*

+ navlacky na kabel W$60*

10. PS 33 BILANCNE MERANIE RESP. OBCHODNE MERANIE, MERANIE KVALITY EE

Tento PS rieSi rozvadzaCe s elektromermi pre bilanéné merania na 22kV strane T10x,
a meranie vl. spotreby 0,4kV pre ANGxy (T21, T22). V Specifickych pripadoch, ako napriklad
privod R110kV z T40x 400/110kV od spolocnosti SEPS, a.s., prepoje na zabezpecenie vlastnej
spotreby 400V AC medzi SEPS aZSD, hranicné vedenia do susednych energetickych
spoloc¢nosti, pripojenie vyroby elektrickej energie do siete 110kV resp. 22kV a zakaznikov
pripojenych na napatovi urovenn 110kV resp. 22kV, sa dopifiaju daldie rozvadzace
s elektromermi (AQQxy) pre obchodné merania, podla $pecifickych podmienok. Tieto rozvadzace
sa vyzbroja podla samostatnych dohéd s konkrétnym partnerom.

ZSD Standardne osadza rozvadzac merania kvality AQF01 pre meranie na 22kV strane T10x.
V pripade obchodného merania méze vzniknut poziadavka obchodného partnera aj na meranie
kvality elektrickej energie, v tom pripade budu doplnené rozvadzace AQFxy podla Specifickych
podmienok a samostatnych dohdd.

101 PRISTROJOVE VYBAVENIE

Zariadenia ako digitalny elektromer, skalar, PQ monitor s prisluSenstvom su dodavkami
objednavatela ZSD, ak to nie je definované inak. Podklady od tychto zariadeni musia byt
poskytnuté spracovatelovi projektu.

10.2 ROZVADZAC BILANCNEHO MERANIA EE AQQ

V rozvadzaci AQQ su instalované 2 elektromery pre bilanéné meranie T10x na 22kV strane —
nepriame meranie, presnost merania 0,5s a 2 elektromery pre meranie vl. spotreby 0,4kV ANGxy
(T21, T22) — polopriame meranie ,presnost merania 0,5. Kazdy elektromer ma pod sebou
skuSobnu svorkovnicu ZS1b.

V rozvadzadi je inStalovany 1ks Skalar ethernet, do ktorého je prepojena sluCka RS485
rozhrani v8etkych elektromerov. Ethernet rozhranie skalara sa pripoji do switcha - TWAN I,
v skrini RISu AXY02.
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Z elektromerov merania T10x su do RISu , AXYO01, pripojené impulzové vystupy merania
¢innej energie — odber, dodavka a jalovej energie - odber, dodavka, napajané napatim RISu +24V
DC.

Skrifna rozvadzaca AQQ je ocelova skrifia vofne stojaca rozmerov 800x800x2000mm
(SxHxV), pristupna spredu (jednokridlové dvere uzamykatelné presklené) aj zozadu (dvojkridlové
dvere, uzamykatelné). Skrifla je vybavena svetlom advernym kontaktom. KonStrukcia
rozvadzaca musi odpovedat suboru noriem STN EN 61439 a STN EN 62208. Sulad s normami
bude doloZeny certifikatom o typovej skuSke. Vnutri skrine je obojstranny montazny plech.
Z prednej strany rozvadzaCa su umiestnené vSetky zariadenia aj so svorkovnicami. Zo zadnej
strany je rezerva pre pripadné fakturaéné meranie niektorého z vyvodov. Farba rozvadzaca
RAL7035. Krytie rozvadzaca min. |IP40/20. Kazda skrifia je vybavena podstavcom o vyske
200mm. V podstavci je vetraci otvor, ktory je vybaveny filtracnou vloZzkou voci vniknutiu prachu.

10.3 ROZVADZAC MERANIA KVALITY EE AQF

V rozvadzaci AQF su inStalované 2 kvalitometre pre meranie kvality T10x — 22kV strany.
Sucastou dodavky je aj licencia pre kazdy merac, jeho uradné overenie a naparametrizovanie.
Pod kazdym kvalitometrom je instalovana sku$obna svorkovnica ZS1b.

Pristroje su vyzbrojené ethernet rozhranim, ktoré sa pripoja do switcha - TWAN I, v skrini RISu
AXY02.

Kvalitomer je dodany, len ako zakladny modul, obsahujuci napajaci zdroj a LAN komunikaéné
rozhranie. Modul je napajany zo zabezpe&eného napatia 230V AC.

V pripade nedostupnosti TWAN | siete, je dodany kvalitomer s pridavnym napajacim modulom
a GSM komunikacnym modulom.

Pri umiestneni kvalitomera v rozvodni zakaznika sa doda aj s plombovatelnym krytom.

Skrifa rozvadzaca AQF je ocelova skrifia volne stojaca rozmerov 800x800x2000mm (SxHxV),
pristupna spredu (jednokridlové dvere uzamykatelné presklené) aj zozadu (dvojkridlové dvere,
uzamykatelné). Skrifa je vybavena svetlom a dvernym kontaktom. Konstrukcia rozvadzaca musi
odpovedat suboru noriem STN EN 61439 a STN EN 62208. Sulad s normami je doloZzeny
certifikatom o typovej skuSke. Vnutri skrine je obojstranny montézny plech. Z prednej strany
rozvadzaca su umiestnené vSetky zariadenia aj so svorkovnicami. Zo zadnej strany je rezerva.
Farba rozvadzata RAL7035. Krytie rozvadzaCa min. IP40/20. Kazda skrifa je vybavena
podstavcom o vySke 200mm. V podstavci je vetraci otvor, ktory je vybaveny filtracnou vioZkou
vocCi vniknutiu prachu.

10.4 UZEMNENIE

Rozvadzace su vybavené zemniacim pasom nachadzajucim sa v dolnej €asti rozvadzaca.
Rozvadzace sa pripoja na spolo¢nu vnutornu uzemfiovaciu siet pomocou pasoviny FeZn 30x4
alebo lana Cu min 50mm? v zmysle STN 33 2000-5-54. Prepojenie pohyblivych ¢asti skrifi (dvere,
ramy) sa navzajom prepoja min. na dvoch miestach vodiémi Cu min 10mm?2.

10.5 DELIACE MIESTA PS 33

Tabulka 18 Deliace miesta PS 33

PS33 Bilanéné / obchodné meranie resp.
meranie kvality elektrickej energie

PS33 Bilanéné / obchodné meranie resp.
meranie kvality elektrickej energie

kabel W$33*

svorkovnica v rozvadzaci +ASJ** kobkovej VN
rozvodni alebo vnn skrinke +B GIS VN
rozvadzadi + navlacky na kabel W$33*

svorkovnica v rozvadzacdi AQx**
+ navlacky na kabel W$10*

kabel W$10*
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PS33 Bilancéné / obchodné meranie resp.
meranie kvality elektrickej energie

PS31 — Elektrické ochrany

kabel W$33*

svorkovnica v rozvadzaci +ASE** a +ARE**
+ navlacky na kabel W$33*

meranie kvality elektrickej energie

svorkovnica v rozvadzaci AQx** kabel W$31*
+ navlacky na kabel W$31*
PS33 Bilanéné / obchodné meranie resp. | PS32 - RIS

kabel W$33*

svorkovnica v rozvadzadi +AXY**
+ navlacky na kabel W$33*

svorkovnica v rozvadzaci AQx**
+ navlacky na kabel W$32*

kabel W$32*

PS33 Bilanéné / obchodné meranie resp.
meranie kvality elektrickej energie

PS42 Vyzbroj kablovych tras

kablové oko uzemnovacieho vodi¢a vratane
skrutkového spoja

zdvojena podlaha sluziaca ako ram
rozvadzace +AXY**

pre

PS33 Bilanéné / obchodné meranie resp.
meranie kvality elektrickej energie

PS50 — Vlastna spotreba

kabel W$33*

svorkovnica v rozvadzaci VLSP
+ navlacky na kabel W$33*

svorkovnica v rozvadzaci AQx**
+ navlacky na kabel W$50*

kabel W$50*

PS33 Bilanéné / obchodné meranie resp.
meranie kvality elektrickej energie

PS60 — Vazba na ASDR

kabel W$33*

svorkovnica v rozvadzaci AYx**
+ navlacky na kabel W$32*

svorkovnica v rozvadzaci AQx**
+ navlacky na kabel W$60*

kabel W$60*

11. PS 40 HLAVNA UZEMNOVACIA SIET

Hlavna uzemnovacia siet je mrezova a v zmysle noriem STN 33 2000-5-54, STN 33 2000-4-
41, STN EN 61936-1 a STN EN 50522 a pre jej navrh su potrebné tieto parametre:

- musi byt uréeny merny odpor pddy v mieste umiestnenia uzemnenia (hibka 1m) pg, a
taktiez sucinitel' zavislosti odporu uzemnenia od ro¢ného obdobia k (ND.2)

- musi byt ur€eny jednofazovy pociato¢ny razovy skratovy prud l«“ na pripojnici 110kV

a Cas trvania poruchy

- musi byt ur€eny jednofazovy pociato¢ny razovy skratovy prud /«“ na pripojnici 22kV a €as

trvania poruchy

111 DELIACE MIESTA PS 40

Tabulka 19 Deliace miesta PS 40

PS40 HUS

PS04 Transformatory a timivky

uzemnovaci pas HUS

hlavnha uzemnovacia pripojnica stanovista
transformatora HUP,

vratane skrutkového spoja
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uzemnovaci pas HUS

hlavha uzemfovacia pripojnica stanovista
timivky HUP, vratane skrutkového spoja

uzemnovaci pas HUS

skusobna svorkovnica bleskozvodu

PS40 HUS

PS09 R110kV

uzemnovaci pas HUS

uzemnenie HOK, POK na uréenom mieste
pomocou  skrutkového spoja, vratane
skrutkového spoja

uzemnovaci pas HUS

pripojovacia svorka bleskozvodného stoZiara
vratane skrutkového spoja

PS40 HUS PS10 R22kV
uzemnovaci pas HUS konstrukcia kobkovej rozvodne vratane zvaru
PS40 HUS PS31 — Elektrické ochrany

uzemnovaci pas HUS

pripojovacie miesto ovladacej skrine +ASE**
vratane skrutkového spoja

PS40 HUS

PS42 Vyzbroj kablovych tras

uzemnovaci pas HUS

zdvojend podlaha sluZziaca ako ram pre
rozvadzace technolégie v BSP

PS40 HUS

PS50 — Vlastna spotreba

uzemnovaci pas HUS

hlavna uzemnovacia pripojnica stanovista
transformatora VLSP HUP,

vratane skrutkového spoja

12. PS 42 VYZBROJ KABLOVYCH TRAS

Predmetom PS42 Vyzbroj kablovych tras je vypracovanie projektovej dokumentacie pre

realizaciu stavby v nasledovnom rozsahu:

- Montaz novej kablovej VN a NN vyzbroje

- Pripojenie na uzemnovaciu sustavu
- Protipoziarne prepazky

121

KABLOVA VYZBROJ VN A NN VEDENI V BSP

VN prepojenia su vedené v priestore pod R22kV volne poloZené na podlahe pod zdvojenou
podlahou. VN prepojenia na stanovistiach transformatorov vlastnej spotreby su ulozené pevne
na pomocnych konstrukciach, ktoré su predmetom rieSenia PS 50.

NN kablova vyzbroj v budove spolocnych prevadzok je rieSena v priestoroch pod zdvojenou
podlahou. NN kabelaz je ukladana na drdtené Zlaby. Zlaby su ukladané na vyloZniky, ktoré su

upevnené na konstrukciu zdvojenej podlahy.

Kablové vodice vo zvislych usekoch trasy su uchytené pomocou strmenovych uchytiek.

12.2

KABLOVA VYZBROJ NN VEDENi V KABLOVOM KANALY R110 KV

Kablova vyzbroj NN vedeni v kablovom kanali R110 kV je

rieSena pomocou rebrikov

s rozstupom pod sebou 250 mm. Rebriky su upevnené na stenu pomocou uholnikov kotvenych
do steny, na ktorych su uchytené vylozniky. Na rebrikoch su umiestené protipoziarne dosky.

12.3

ZDVOJENA PODLAHA A RAMY POD ROZVADZACE

Zdvojenu podlahu aj ramy pod rozvadzac¢ je nutné vodivo pospajat pomocou vodi¢a CY16
a napojit na uzemnovaci okruh v danej miestnosti. Zdvojena podlaha a ramova konstrukcia je

definovana v Standarde stavebnych objektov.
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12.4 PROTIPOZIARNE PRVKY

Vsetky prestupy medzi miestnostami su protipoziarne uzavreté makkymi upchavkami
tvorenymi mineralnou vinou a protipoziarnou stierkou.

Kablovy priestor pod zdvojenou podlahou je medzi miestnostami deleny protipoziarnou
prieckou zaru€ujuca odolnost’ EI60.

Prestupy medzi BSP a kablovym kanalom R110kV su protipoziarne utesnené makkymi
upchavkami tvorenymi mineralnou vinou a protipoZiarnou stierkou v spojeni s modularnymi
prestupmi proti vode a hlodavcom. Protipoziarna prepazka zarucuje odolnost’ EI60.

12.5 UZEMNOVACIA SUSTAVA

Kazda technologicka miestnost v BSP musi mat vlastny okruh uzemnenia, na ktory su
pripojené vsetky technologické a iné zariadenia, pomocné ocelové konstrukcie, kablové systémy
a rdzne iné nezivé vodivé Casti.

V ramci kablovych kanaloch sa po obvode natiahne FeZn pasik pre uzemnenie kablovych tras,
ktoré sa pripoja na uzemnenie vodi¢mi CY-J 1x35mm?>.

Uzemnovacia siet (okruhy) su rieSené pasikom FeZn, vedenym pod zdvojenou podlahou okolo
celej miestnosti na zemi alebo stene.

VSetky technologické a iné zariadenia, pomocné ocelové konstrukcie, kablové systémy
a rdézne iné nezivé kovové Casti su pripojené na uzemnenie v technologickej miestnosti pasikom
FeZn alebo medenym vodi€om CY-J pomocou skrutkovaného spoja. Pasiky FeZn sa opatria
naterom zelenou a Zltou farbou.

12.6 DELIACE MIESTA PS 42

Tabulka 20 Deliace miesta PS 42

PS42 Vyzbroj kablovych tras PS10 R22kV

zdvojena podlaha sluziaca ako ram pre | kablové oko uzemnovacieho vodi¢a vratane
rozvodiu VN GIS skrutkového spoja

PS42 Vyzbroj kablovych tras PS31 — Elektrické ochrany

zdvojena podlaha sluziaca ako ram pre | kablové oko uzemnovacieho vodiCa vratane
rozvadzace +ARE** skrutkového spoja

PS42 Vyzbroj kablovych tras PS32 - RIS

zdvojena podlaha sluziaca ako ram pre | kablové oko uzemnovacieho vodiCa vratane
rozvadzace +AXY** skrutkového spoja

PS42 Vyzbroj kablovych tras PS33 Bilancéné / obchodné meranie resp.

meranie kvality elektrickej energie
zdvojena podlaha sluziaca ako ram pre | kablové oko uzemnovacieho vodiCa vratane
rozvadzace +AXY** skrutkového spoja

PS42 Vyzbroj kablovych tras PS40 HUS

zdvojena podlaha sluziaca ako ram pre | uzemnovaci pas HUS
rozvadzace technolégie v BSP

PS42 Vyzbroj kablovych tras PS50 — Vlastna spotreba

zdvojena podlaha sluziaca ako ram pre | kablové oko uzemnovacieho vodiCa vratane
rozvadzace VLSP skrutkového spoja

PS42 Vyzbroj kablovych tras PS60 - Vazba na ASDR

zdvojena podlaha sluziaca ako ram pre | kablové oko uzemnovacieho vodiCa vratane
rozvadzace VLSP skrutkového spoja
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13. PS 50 VLASTNA SPOTREBA

Standard pre vlastni spotrebu je zamerany na zakladné principy a konstrukéné riesenie
rozvadzacov.

13.1 ROZVADZAC 400/230VAC, ANG

Rozvadzaé ANG je rieSeny pozdiznym delenim pripojnic. V zakladnom zapojeni pozostava
rozvadzac zo Styroch skrit ANGO1 — 04 (obr. €.1), kde v skrini ANGO1 je privod z transformatora
T21, v skrini ANGO02 su vyvody a odpina¢ pozdizneho delenia pripojnice, v ANGO3 su vyvody
a isti¢ pozdizneho delenia pripojnice, v ANG04 je privod z transformatora T22.

ANG(M ANGO2 ‘ ANGO3 ‘ ANGO4
A} s:Janxij ,;J,J,J@J: }B
OF1A g;@ . B g;{D
r . L .
T\]é R — :  — : i @
RN LRI

T21 T22

ATGO1
ANLO1
ATFO1
ATGOZ
ATFO2

Adhxy Adbxy

BYPAS ATGO1
BYPAS ATGOZ2

Obrazok 19 Jednopodlova schéma ANG

Pripojnicovy systém rozvadzaca ANG musi byt vyhotoveny z modularneho systému, aby sa
vSetky velkeé pristroje s nominalnym pradom In > 80A (privodné isti¢e, odpinac spojky, ...) pripajali
na pripojnicu pomocou na to uréeného adaptéra. Cela pripojnica je pod krytom. Nie je povolené
pripajanie zariadeni na pripojnicu pomocou skrutiek a otvorov.

Tabulka 21 Dimenzia Cu pripojnic ANG

Nominalny vykon Minimalna dimenzia Cu | Minimalna dimenzia Cu
transformatora pripojnice (L1, L2, L3) pripojnice (PEN, PE, N)
do 400kVA 30x10mm 20x10mm

do 630kVA 60x10mm 40x10mm

V pripade ze sa vrozvodni nachadza aj dieselgenerator (DA), medzi odpina¢ aisti¢
pozdizneho delenia sa vloZi samostatna skrifia, ktora vytvori strednu sekciu, kde je zalsteny DA
(obr. €.2). Vo vyvodovych skriniach sa vytvoria dve sekcia ato na vyvody napajané z DA
a vyvody, ktoré nebudu napajané z DA. V pripade, Ze rozvodna ZSD susedi s rozvodriou
Slovenskej elektrizacnej prenosovej sustavy (SEPS), do strednej sekcie je okrem privodu z DA
pripojeny aj privod z rozvodne SEPS. Vyvod do rozvodne SEPS je v jednej z vyvodovych skrifi
z0 sekcie, ktora nie je pripojena na DA.
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Obrazok 21 Jednopodlova schéma ANG s DA a s prepojenim na SEPS

Rozvadzal ANG je prioritne prevadzkovany so zapnutym jednym privodom a zapnutym
pozdlznym delenim pripojnice. Automaticky zéskok vykonava RIS. Priorita privodu sa tiez
nastavuje v RIS-e.

Kazda skrifa rozvadzata ANG je ocelova skrifa volne stojaca, pristupna spredu
(jednokridlové dvere uzamykatelné) aj zozadu (dvojkridlové dvere, uzamykatelné). Konstrukcia
rozvadzaca musi odpovedat suboru noriem STN EN 61439 a STN EN 62208. Sulad s normami
bude dolozeny certifikatom o typovej skuske. Vnutri skrine je obojstranny montazny panel. Farba
rozvadzaCa RAL7035. Krytie rozvadzaca min. IP40/20. Kazda skrifa je vybavena podstavcom
o vySke 200mm. V podstavci je vetraci otvor, ktory je vybaveny filtraCnou viozkou voci vniknutiu

prachu. Na prednych dverach rozvadzafa je znazornena jednopolova schéma s hlavnymi
prvkami.
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Obrazok 22 Pohlad na rozvadzac ANG

13.1.1 PRiIVODNE POLE ROZVADZACA ANG

Privod do rozvadza¢a ANG je kablovym pripojenim. Kablové privody su cez kablové oka
pripojené na Cu pasovinu. Pasovina je nasledne pripojena na privodny isti¢ QFxy. Dimenzia
pasoviny je podla tabulky €. 14.

Pred privodnym istiCom je umiestneny zvodi¢ prepatia a skratovacie body. Umiestnenie
skratovacich bodov je podla obrazkov €. 1, 2, 3. Skratovacie body musia byt vyhotovené tak, aby
sa na ne dala upevnit skratovacia suprava. Skratovacia suprava musi byt vyhotovena podla
platnych noriem a musi mat protokol o typovej skuske. PoCas beznej prevadzky musia byt
skratovacie body umiestnené za lahko odnimatelnym krytom, na ktorom je uvedené, Ze za krytom
sa nachadzaju skratovacie body.

Obrazok 23 Priklad skratovacej stupravy
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Privodny isti¢ je na modularnu Cu pripojnicu pripojeny Cu pasovinou pomocou adaptéra.
Pasovina na pripojenie privodného istiCa musi byt chranena pred nahodnym dotykom Zivej Casti
krytom, alebo vhodnou izolaciou.

V privodnom rozvadzaci je meranie prudu (prevod xx/5A) a napatia (priame meranie) kazdej
fazy. Meranie napatia je na pripojnici aj na samotnom privode pred privodnym istiom prepinanim
pomocou paketového prepinaca. Meranie prudu a napatia je privedené aj do RIS pre potreby
automatického zaskoku a zobrazenia meranych veli¢in. Prudové a napatové obvody su nasledne
privedené aj do skrine bilanéného merania AQQO1.

Privodny isti€ musi byt vtakom prevedeni, aby mohol bez pritomnosti obsluhy z RIS-u
vykonavat automaticky zaskok. V pripade vypnutia poruchou je blokovany vocli dalSej
manipuldcii, pokial nebude skontrolovany obsluhou a uvolneny na dalSie pouzitie. Pohon isti¢a
je na DC napatie (220/110VDC podla typu batérie na stanici). Isti€¢ musi obsahovat nastavitelnu
riadiacu jednotku (nastavitelny nominalny prud, oneskorenie vypnutia pri pretazeni, nastavenie
hodnoty skratového prudu). Miestne ovladanie privodného istiCa je mozné iba po otvoreni
prednych dvier rozvadzaca. Isti€ ma prevadzkovu a poruchovu signalizaciu do RIS. Stav isti¢a je
signalizovany aj na dvere rozvadzaca.

V privodnom poli ANGO1 je v obvode strazenia napatia na pripojnici tlacidlo, ktorym sa
simuluje strata napatia v jednej faze, aby RIS vykonal automaticky zaskok na druhy privod.
Zatlacenie tlacidla je signalizované do RIS.

A Modulamy system

pripojnic
| (zlozeny kryt)

Zvodié
prepétia
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13.1.2 VYVODOVE POLE SO SPOJKOU ROZVADZACA ANG

Vo vyvodovej skrini sa nachadzaju vyvodové istiCe pre zabezpecenie napajania technoldgie
elektrickej stanice (ES). Napajanie vSetkych vyvodovych istiCov musi byt samostatne a to
"zberna - isti¢ - svorka". Vyvodové istiCe nesmu byt medzi sebou prepojené prepojovacou
liStou, ani vodiémi.

Ak sa vo vyvodovej skrini nachadza pozdiZzne delenie pripojnice (odpinaé alebo isti&), deliaci
prvok je na pripojnicu pripojeny Cu pasovinou pomocou pripojovacieho adaptéra. Skratovacie
bodu su umiestnené pred deliacim prvkom aj za nim.

Odpinaé pozdizneho delenia pripojnic musi byt dimenzovany na nominalny prad rozvadzada.
Musi byt schopny rozpinat pod zatazou. Odpinac je ovladany len miestne a stav je signalizovany
do RIS a na dvere rozvadzaca.

Isti¢ pozdizneho delenia pripojnic musi byt dimenzovany na nominalny prud rozvadzadéa. Jeho
parametre sa musia zhodovat' s parametrami najvacsieho privodného isti€a rozvadzaca ANG. Je
ovladany z RIS a ma nastavitenu riadiacu jednotku. Isti€¢ ma prevadzkova a poruchovu
signalizaciu privedenu do RIS. Stav istiCa je signalizovany aj na dvere rozvadzaca.

s s

Odpinac 8
ESWEEEE pozdizneho M
nia

Obrézok 25 Pozdlzne delenie pripojnice a vyvodové istice ANG

Vyvodové istiCe pre napajanie ATF01, ATF02, ATG01, ATG02 a ANLO1 musia mat
samostatnu signalizaciu stavu do RIS-u. Vyvodové istiCe pre ATF a ATG musia mat
v obidvoch sekciach rovnaku poziciu.

13.2 ROZVADZAC 220VDC ANK (110VDC ANM)

Rozvadzaé ANK (ANM) je rieSeny pozdiznym delenim pripojnic. V zékladnom zapojeni
pozostava rozvadza€ z troch skriit ANKO1 — 03 (ANMO1 — 03), kde v skriniach ANKO1, 03
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(ANMO1, 03) st umiestnené vyvody. V skrini ANK02 (ANMO02) je pozdiZzne delenie pripojnice
a privody z batérii ATB01, 02 (ATCO01, 02) a z usmernovacov ATF01, 02.

ANKOT (H001) ANKO2 (ANMO2) ANKO [ANMO3}
aMm1
By | a # B
T RPN
DHE\ CIH3\‘ wooom B
‘ oML
b A I -4
|
‘ DHS\U []HE!\? aM? w []HB\..:;
I
|
= 4 5 % = = = 2% %

ATBO1 CATCOL
ATBOZ CATCOZ)

Obrazok 26 Jednopolova schéma ANK (ANM)

Pripojnicovy systém rozvadzaca ANK (ANM) musi byt vyhotoveny z modularneho systému,
aby sa vSetky velké pristroje s nominalnym pradom In > 80A (privodné vypinace, vypinace
spojky, vyvodové istiCe, ...) pripajali na pripojnicu pomocou na to ur¢eného adaptéra. Cela
pripojnica je pod krytom. Nie je povolené pripajanie zariadeni na pripojnicu pomocou skrutiek a
otvorov.

Tabulka 22 Dimenzia Cu pripojnic ANK (ANM)

Nominalny prud Minimalna dimenzia Cu
batérie pripojnice
do 200Ah 20x10mm
do 420Ah 30x10mm

Rozvadzal ANK (ANM) je prioritne prevadzkovany so zapnutymi privodmi z batérii
a z usmernovacov. PozdIzne delenia pripojnice QM1 a QM4 su vypnuté.

Kazda skrina rozvadzata ANK (ANM) je ocelova skrifna volne stojaca, pristupna spredu
(jednokridlové dvere uzamykatelné) aj zozadu (dvojkridlové dvere, uzamykatelné). Konstrukcia
rozvadzaCa musi odpovedat’ suboru noriem STN EN 61439. Sulad s normami bude dolozeny
certifikatom o typovej skuske. Vnutri skrine je obojstranny montazny panel. Farba rozvadzaca
RAL7035. Krytie rozvadzaCa min. 1P40/20. Kazda skrifia je vybavena podstavcom o vyske
200mm. V podstavci je vetraci otvor, ktory je vybaveny filtraCnou vloZzkou voci vniknutiu prachu.
Na prednych dverach rozvadzaca je znazornena jednopdlova schéma s hlavnymi prvkami.
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T - !

ANMO1

Obrazok 27 Pohlad na rozvadza¢ ANM

13.2.1 PRIVODNE POLE ROZVADZACA ANK02 (ANMO02)

Privody do rozvadzata ANKO02 (ANMO02) su kablovy pripojenim. Kablové privody su
z usmerfiovacov a z batérii pripojené cez svorkovnicu do vypinatov QM5 - 8. Medzi
svorkovnicou a privodovym vypinaom je na péle ,+“ boCnik xxx/60mV. Vystup z bo¢nika je
pripojeny na prevodnik 0-60mV/4-20m, z ktorého su merané veli€iny zobrazené na dverach
rozvadzaca (prud) a v RIS-e (prud, napatie).

Tabulka 23 Meranie prevodnikmi v ANK (ANM)
Merané veli¢iny prevodnikom xx/4-20mA | Zobrazenie v RIS | Zobrazenie na dverach rozvadzaca

Napaétie na pripojnici sekcia A X

Napatie na batérii sekcia A

Prud usmernovaca ATFO1
Prud batérie ATBO1 (ATCO1)
Napatie na pripojnici sekcia B

Napatie na batérii sekcia B

XX | X |X|[X]|X

Prud usmerniovaca ATF02 X

Prud batérie ATB02 (ATCO2) X X
Na dverach rozvadza¢a ANKO02 (ANMO02) je aj priame meranie napatia. Cez paketovy prepinac
sa budu na voltmetri zobrazovat hodnoty napéatia pre kazdu sekciu samostatne:

L+ na pripojnici
L+ na privode z batérie
L+ voéi PE na pripojnici
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L- voci PE na pripojnici

V ramci rozvadzaca ANKO2 (ANMO2) su aj relé pre straZenie izolatného stavu a relé pre
strazenie prepatia/podpatia. Relé pre strazenie izolatného stavu je nastavené na hodnotu 1kQ.
Relé musi byt schopné rozliSovat’ izolacny stav ,+“ vo€i PE a ,-“ voCi PE. Relé pre signalizaciu
prepatia/podpatia sa nastavy podla tabulky.

Tabulka 24 Nastavenie sig. relé prepétia/podpétia v ANK0O2 (ANMO02)

Napatie batéria Prepatie Podpatia
220VDC 264V 216V
110VDC 137V 108V

Hlavné vypinale su navzajom medzi sebou prepojené lanovym vodi€om. Musia byt
dimenzované na nominalny prud batérie. Hlavné vypinace su ovladané iba miestne. Ovladanie
musi byt pristupné pre obsluhu pri zatvorenych dverach rozvadzaca, aby obsluha mala prehlad
aj o jednopodlovej schéme rozvadzaca.

= Pripojovaci b f
R adaptér |
| bl
- Modularna 3 1
' B — pripojnica —~—
‘ ot vt e

Obrazok 28 Pohlad na rozvadza¢ ANM

13.2.2 VYVODOVE POLE ROZVADZACA ANKO02 (ANMO02)

Vo vyvodovej skrini sa nachadzaju vyvodové istiCe pre zabezpelenie napajania technoldgie
elektrickej stanice (ES). Napdjanie vSetkych vyvodovych isti€ov musi byt samostatne a to
"zberfia - isti¢ - svorka". Vyvodové istice nesmu byt medzi sebou prepojené prepojovacou listou,
ani vodié¢mi.
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Nakolko je rozvadzaé pozdizne deleny, ZSD pozaduje, aby boli véetky zariadenia napajané
sucasne z oboch sekcii rozvadzaca cez oddelovacie didédy instalované na strane spotrebica.
Zariadenia (spotrebi¢e) musia byt pripajané v ANKO1 a ANKO3 (ANMO01 a ANMO3) na rovnakych
vyvodovych poziciach.

Vyvodové istiCe pre napajanie ATG01 a ATG02 musia mat samostatnu signalizaciu stavu v
RIS-e. Vyvodové isti¢e pre ATG musia mat v obidvoch sekciach rovnaku poziciu.

13.3 ROZVADZAC 230VAC ZABEZPECENYCH, ANLO1

Rozvadza¢ ANLO1 napdjaju dva zdroje UPS ATGO01, ATGO02, ktoré su v redundantnom
zapojeni a jeden privod z rozvadzaca ANG, faza L1. Za privodnymi istiémi je umiestneny
paketovy prepina¢ QM1, ktory ma tri polohy: 0-1-2. Prepinanie medzi jednotlivymi polohami je vo
vyhotoveni bezvypadkového prepinania. Prepinac je osadeny vo vnutri rozvadzaca.

ANLM

2 l N L
q ® [AXY01

[

QF]:\ QFZS:\ QF3&

aM1

v v v
ANGO2 ATGOT  ATGDZ

RIS =
PSN —
EPS —

Obrazok 29 Jednopolova schéma ANL

V rozvadzadi je meranie prudu a napatia. Meranie prudu je cez PTP s prevodom xx/5A. Na
dverach rozvadzaca je umiestneny ampérmeter. Meranie pradu je privedené do RIS cez
prevodnik 4-20mA.

Meranie napéatia v rozvadzaci ANL je priame z pripojnice. Do RIS je meranie napatia cez
prevodnik 4-20mA.

Z rozvadzacCa ANLO1 su napajané iba dbélezité vyvody ES, pri ktorych nesmie dojst k strate
napajania. Napajanie vSetkych vyvodovych istiCov musi byt samostatne a to "zberfia - isti€ -
svorka" s prierezom min. 4mm?. Vyvodové istiCe nesmu byt medzi sebou prepojené prepojovacou
liStou, ani vodi¢mi. V novej skrini ANLO1 musi byt minimalne 30% vyvodov ako rezerva.

Pripojnicovy systém rozvadzac¢a ANLO1 musi byt vyhotoveny z modularneho systému. Cela
pripojnica bje pod krytom. Dimenzia Cu pripojnice je min 12x5mm. Nie je povolené pripajanie
zariadeni na pripojnicu pomocou skrutiek a otvorov.
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Skrifa rozvadzaca ANLO1 je ocelova skrina volne stojaca, pristupna spredu (jednokridlové
dvere uzamykatelné) aj zozadu (dvojkridlové dvere, uzamykatelné). Konstrukcia rozvadzaca
musi odpovedat suboru noriem STN EN 61439 a STN EN 62208. Sulad s normami bude
dolozeny certifikatom o typovej skuske. Vnutri skrine je obojstranny montazny panel. Farba
rozvadzaCa RAL7035. Krytie rozvadzaca min. IP40/20. Skrifa je vybavena podstavcom o vyske
200mm. V podstavci je vetraci otvor, ktory je vybaveny filtracnou viozkou voci vniknutiu prachu.

I

Obrazok 30 Pohlad na rozvadza¢ ANLO1

13.4 TRANSFORMATORY VLASTNEJ SPOTREBY

Transformatory vlastnej spotreby sa umiestiuju v samostatnych miestnostiach v BSP. Privody
na primarnu stranu transformatorov sa realizuju jednoZilovymi kablami z rozvadzaca 22kV.
Vyvody zo sekundarnej strany transformatorov sa realizuju jednozilovymi kablami do privodovych
poli rozvadzata ANG. VSetky kable sa vedu po pomocnej ocelovej konstrukcii a po kablovom
rebriku cez prestup do zdvojenej podlahy v miestnosti R22kV resp. vlastnej spotreby.

List €.:60



Priloha ¢. 16 - ,,Systém spravy dokumentacie — pravidla procesu kontroly kvality“

k postupu ¢.D6.VVN.02

-pmn-a'--w--_l'-

ZAPADOSLOVENSKA
DISTRIBUCNA

Obrazok 31 Pohlad na POK pre pripojenie kablov VN a NN na transforméator VLSP

13.5 DELIACE MIESTA PS 50

Tabulka 25 Deliace miesta PS 50

PS50 — Vlastna spotreba

PS10 R22kV

kabel W$50*

svorkovnica v rozvadzaci +ASJ** kobkovej VN
rozvodni alebo vnn skrinke +B GIS VN
rozvadzadi + navlacky na kabel W$50*

svorkovnica v rozvadzaci VLSP
+ navlacky na kabel W$10*

kabel W$31*

pripojovacie miesto VN transformatora VLSP
(svornik VN prechodky),
vratane skrutkového spoja

VN vnutorna kablova koncovka ukoncéena
okom

PS50 — Vlastna spotreba

PS31 — Elektrické ochrany

kabel W$50*

svorkovnica v rozvadzacdi +ASE** a +ARE**
+ navlacky na kabel W$50*

svorkovnica v rozvadzaci VLSP kabel W$31*
+ navlacky na kabel W$31*
PS50 — Vlastna spotreba PS32 - RIS

kabel W$50*

svorkovnica v rozvadzadi +AXY**
+ navlacky na kabel W$50*

svorkovnica v rozvadzaci VLSP
+ navlacky na kabel W$32*

kabel W$32*

PS50 — Vlastna spotreba

PS33 Bilanéné / obchodné meranie resp.
meranie kvality elektrickej energie

kabel W$50* svorkovnica v rozvadzaci AQx**
+ navlacky na kabel W$50*

svorkovnica v rozvadzaci VLSP kabel W$33*

+ navlacky na kabel W$33*

PS50 — Vlastna spotreba PS40 HUS
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hlavha uzemnovacia pripojnica stanovista | uzemnovaci pas HUS

transformatora VLSP HUP,

vratane skrutkového spoja

PS50 - Vlastna spotreba PS42 Vyzbroj kablovych tras

kablové oko uzemnovacieho vodi¢a vratane | zdvojena podlaha sliuziaca ako ram pre

skrutkového spoja rozvadzace VLSP

PS50 — Vlastna spotreba PS60 — Vazba na ASDR

kabel W$50* svorkovnica v rozvadzaci AYx**
+ navlacky na kabel W$50*

svorkovnica v rozvadzaci VLSP kabel W$60*

+ navlacky na kabel W$60*

14. PS 60 VAZBA NA ASDR

Predmetom tohto prevadzkového suboru je vybudovanie rozvadzacov:
AYY01 rozvadzac napajania prenosovych zariadeni,

AYY02 rozvadzac optickych boxov (OB) pre ukoncenie optickych kablov
AYY03, AYY04 rozvadza¢ prenosovych zariadeni

AYY10 skrinka obsahujuca radiostanicu aj s prislusnym napajanim

AYY20 rozvadzac do vonkajsieho prostredia pre optické pripajanie cudzich zakaznikov ZSD
v buducnosti.

141 PRISTROJOVE VYBAVENIE

Pristroje ako SDH, PCMX1, PCM30U-OCH, switche, zostava napdjania, vysielacka, su
dodavkou objednavatela ZSD, ak to nie je definované inak. Podklady od tychto zariadeni musia
byt poskytnuté spracovatelovi projektu.

14.2 ROZVADZAC AYY01

V skrini je v dolnej Casti indtalovana zostava zabezpe€eného napétia pre prenosové zariadenia
vratane dialkového dohfadu.

V rozvadzaci je vytvorené napdjanie 230V AC zoboch sekcii rozvadzata ANG pre
automaticky prepinaC sieti a servisné zasuvky. Napajanie je pripojené na sekciu rozvadzacéa
ANG, ktora nie je napdjana z DA. Z AC napajania je napajany usmerfiova¢ 230V AC/ 48V DC.

V rozvadzadi je vytvorené napajanie 220V DC (110V DC) z oboch sekcii rozvadzata ANK
(ANM) pre potreby napajania zdroja 220/48V DC (110/48V DC). Z DC napatia je napajany menic
220 (110)Vv DC/ 48V DC.

Z usmerniovaCa a menica je napajana napajacia liSta delena na dve sekcie po 6ks 20A istiCov.

Skrifia rozvadzata AYYO01 je ocefova skriha vofne stojaca rozmerov 600x800x2000mm
(SxHxV), pristupna spredu (jednokridlové dvere uzamykatelné presklené) aj zozadu (perforované
dvere, uzamykatelné). Konstrukcia rozvadza¢a musi odpovedat suboru noriem STN EN 61439
a STN EN 62208. Sulad s normami bude dolozZeny certifikatom o typovej skudke. Vnutri skrine je
2x19" ram 42U. Farba rozvadzata RAL7035. Krytie rozvadzaCa min. IP30/20. Kazda skrifa je
vybavena podstavcom o vyske 200mm.

14.3 ROZVADZAC AYY02

V tomto rozvadzaci sa ukoncia UOK pre KZL zaustené v rozvodni a tiez dva prepojovacie UOK
72vl SM do vonkajSieho rozvadzaca AYY20. Optické boxy su v prevedeni vySky 2U s konektormi
72x SC/APC. Medzi optickymi boxami st do 19“ ramu inStalované kablové priechodky vysky 1U.

. Skrina rozvadzaca AYYO02 je ocelova skrina volne stojaca rozmerov 600x800x2000mm
(SxHxV), pristupna spredu (jednokridlové dvere uzamykatelné presklené) aj zozadu (perforované
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dvere, uzamykatelné). Konstrukcia rozvadzaca musi odpovedat suboru noriem STN EN 61439
a STN EN 62208. Sulad s normami bude dolozeny certifikatom o typovej skuske. Vnutri skrine
bje 2x19" ram 42U. Farba rozvadzata RAL7035. Krytie rozvadzaca min. IP30/20. Kazda skrifia
je vybavena podstavcom o vyske 200mm.

14.4 ROZVADZAC AYYO03

V skrini je inStalované zariadenie PCMX1, zariadenie SDH, dva switche pre pripojenie
servisnej komunikacie ochranara a MPLS switch TWAN |l siete. V skrini je inStalovany DDF/MDF
rozvod, napajacie obvody 230V AC zabezpecené napatie a 48V DC.

Do zariadenia PCMX1 je pripojena prva prenosova cesta nového RIS na RC VVN a VN.

Druha cesta je realizovana pripojenim nového RISu do nového MPLS switchu.

. Skrina rozvadzaca AYYO03 je ocelova skrina volne stojaca rozmerov 600x800x2000mm
(SxHxV), pristupna spredu (jednokridlové dvere uzamykatelné presklené) aj zozadu (perforované
dvere, uzamykatelné). Konstrukcia rozvadza¢a musi odpovedat suboru noriem STN EN 61439
a STN EN 62208. Sulad s normami bude dolozeny certifikatom o typovej skuske. Vnutri skrine je
2x19" ram 42U. Farba rozvadza¢a RAL7035. Krytie rozvadzaCa min. IP30/20. Kazda skrina je
vybavena podstavcom o vyske 200mm.

14.5 ROZVADZAC AYY04

V skrini je inStalované nové prenosové zariadenie PCM30U-OCH vyzbrojené pre prenos
signalov a komunikacii ochran. Prenos s naprotivnym zariadenim je prebiehat cez SDH siet,
vystup CME karty sa pripoji do SDH siete v AYYO03.

Skrifia rozvadzata AYY04 je ocelova skriia volne stojaca rozmerov 600x800x2000mm
(SxHxV), pristupna spredu (jednokridlové dvere uzamykatelné presklené) aj zozadu (perforované
dvere, uzamykatelné). Konstrukcia rozvadza¢a musi odpovedat suboru noriem STN EN 61439
a STN EN 62208. Sulad s normami bude dolozeny certifikatom o typovej skuske. Vnutri skrine je
2x19" ram 42U. Farba rozvadza¢a RAL7035. Krytie rozvadzaca min. IP30/20. Kazda skrina je
vybavena podstavcom o vyske 200mm.

14.6 SKRINKA AYY10

Do skrinky, prichytenej na bo¢nej stene rozvadzaca RISu AXYO02, je inStalovana radiostanica
s napajacim zdrojom a batériou. K anténe radiostanice na anténnom stoziari (samotny stoziar aj
s bleskozvodom je sucastou stavebnych objektov) na BSP na vonkajSom mdure, sa polozi
koaxialny anténny kabel, vyzbrojeny prepatovou ochranou.

14.7 SKRINA AYY20

V priestore pri brane do arealu ES sa inStaluje rozvadza¢ AYY20. V skrini su 2 OB pre
ukoncenie dvoch UOK 72vl. SM vedenych v chranic¢kach HDPE40 do rozvadzaca AYYO02 v novej
BSP ZSD. V skrini je rezerva pre umiestnenie dalSich OB buducich cudzich zakaznikov ZSD. Zo
spodku rozvadzaca su za plot arealu rozvodne pripravené dve multi rury 7x12/10 (14/10).

Do skrine je v samostatnej chranicke privedeny aj napajaci kabel 230V AC z rozvadzaca
ANGxy, zo stykacového zaskoku z dvoch sekcii, ktoré nie su napajana z DA

Skrifa rozvadzaca AYY20 je nerezova skrina volne stojaca rozmerov 800x800x2000mm
(SxHxV), pristupna spredu (jednokridlové dvere uzamykatelné) aj zozadu (dvojkridlové dvere,
uzamykatelné) so strieSkou proti dazdu. Skrifa je zateplena, vyhrievana, s nutenym vetranim a
vybavena svetlom a dvernym kontaktom. KonStrukcia rozvadza¢a musi odpovedat suboru
noriem STN EN 61439 a STN EN 62208. Sulad s normami bude doloZeny certifikatom o typovej
skuske. Vnutri skrine je 2x19" ram 42U. Farba rozvadzaca RAL7035. Krytie rozvadzaca min.
IP54/20.
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14.8 DELIACE MIESTA PS 60

Tabulka 26 Deliace miesta PS 60
PS60 — Vazba na ASDR

kabel W$60*

PS10 R22kV

svorkovnica v rozvadzaci +ASJ** kobkovej VN
rozvodni alebo vnn skrinke +B GIS VN
rozvadzadi + navlacky na kabel W$60*

kabel W$10*

svorkovnica v rozvadzaci AYx**
+ navlacky na kabel W$10*
PS60 — Vazba na ASDR

PS31 — Elektrické ochrany

kabel W$60* svorkovnica v rozvadzaci +ASE** a +ARE**
+ navlacky na kabel W$60*

svorkovnica v rozvadzaci AYx** kabel W$31*

+ navlacky na kabel W$31*

PS60 — Vazba na ASDR PS32 - RIS

kabel W$60* svorkovnica v rozvadzadi +AXY**
+ navlacky na kabel W$60*

kabel W$32*

svorkovnica v rozvadzaci AYx**
+ navlacky na kabel W$32*
PS60 — Vazba na ASDR

PS33 Bilanéné / obchodné meranie resp.
meranie kvality elektrickej energie

svorkovnica v rozvadzaci AQx**
+ navlacky na kabel W$60*
kabel W$33*

kabel W$60*

svorkovnica v rozvadzaci AYx**
+ navlacky na kabel W$32*

PS60 — Vazba na ASDR

PS42 Vyzbroj kablovych tras

kablové oko uzemnovacieho vodi¢a vratane
skrutkového spoja

zdvojend podlaha sluZiaca ako ram pre
rozvadzace VLSP

PS60 — Vazba na ASDR

PS50 — Vlastna spotreba

kabel W$60*

svorkovnica v rozvadzaci VLSP
+ navlacky na kabel W$60*

svorkovnica v rozvadzadi AYx**

kabel W$50*

+ navlacky na kabel W$50*

15. PS 70 POMOCNE ZARIADENIA PRE PREVADZKU A UDRZBU

Tento PS je $pecificky, Standardne sa do projektovej dokumentacie nedava. Do daného PS je
mozné vlozit rézne diagnostické zariadenia pre diagnostiku transformatorov a zariadeni VN /
VVN, portalovy Zeriav pre potreby umiestnenia VVN GIS rozvodne v budove, filtracné zariadenie
pre transformatorovy olej a pod..

16. PS 91 AZ 9X VYVOLANE INVESTICIE V SUVISLOSTI S ASR A ASDR

V ramci tychto PS sa do projektovej dokumentacie vkladaju jednotlivé vysSie popisané PS
podla potreby, ktoré je potrebné vykonat na rozvodni susediacej s rozvodrou, na ktorej prebieha
rekonstrukcia. Upravy v susediacich rozvodniach je potrebné vykonat, aby pri uvadzani
rekonstruovanej rozvodne bola zabezpelena spolahliva prevadzka a distribucia elektrickej
energie do siete. Prevazne sa vo vyvolanych investiciach riedi vymena porovnavacej ochrany,
doplnenie strhavania a dialkového vypinania, vyrieSenie vazby na ASDR a pod..
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17. UKAZKA STYLU KRESLENIA ZAPOJENIA VNUTORNEJ CASTI 22 A 110KV PRIMARNEJ
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